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IL TRABOTTORE AL LETTORE 



Ti fevore ohe ottenne in Inghilter» codesta Guida, 
e gli elogi ole essa si ebbe da vari giarnali ioglesi, come il 
Nùrih British Agrimlturist, il The Field, VAtheneum, 
r Ediniwgh Veierinary Seeietr, là The Agrieultural Gai- 
letie, ec. mi fecero nascere il desiderio di farla conoscere 
in Italia. 

Mi parea infatti che all'Italia mancasse un libro di 
questo genere, il quale bc dall' una parte potea guidare lo 

studente alTouali^i chimica anche senza il soccorso del 
Professore; dall'altra sarcblio tornato di grandissima uti- 
lità al colto agricoltore, e a^lì shuionti d'agricoltura. 

Chiesto il permesso all'autore per poter pubblicarne 
la traduzione, che esso s'avea riservata, ne ebbi da lui 
gentile e cortese adesione, ed è col suffragio di essa che io 
quindi la presento al pubblico. 

Neil' eseguirla io corcai di non cangiare per nulla 
il testo; la tradussi Ietterai mente per quanto ini venia 
consentito; solo ridussi i pesi Inglesi in metrid. 
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A tnt^^ore utilità deHo studente v'aggiunsi poi al- 
cune incisioni e varie formule chimiche che mancavimo 
al testo, e qnalche analisi per le adulterazioni di alcune 
sostanze, che l'autore ommise, perchè forse inutili in Inghil- 
terra, ove le sofisticaziotti dei cibi non sono si spesse come 
da noi ; e finalmente non mancai di corredarlo, ove mi 
parve necessario, dì qualche annotasione, ponendo pure 
a piè di pagina molte note dì schiarimento per coloro, ai 
quali non troppo famigliari coi fenomeni chimici, venisse 
in mana questo libro. ^ 

Voglio sperare che il pubblico benigno accoglierà 
qneeta mia fatica, ed io sarb davvero bène ricompensato; 
ove il lavoro che io rendo pubblico in Italia, andando nelle 
mani degli agricoltori, e tornando loro utile, potrè servire 
a migliorare l'agraria, che fbrmerà sempre la ricchezza 
principale della nostra nazione. 



FlUKCBSCO MACeiHl 



PREFAZIONE DELL' ADTORE 



Questo piccolo libro che guida allaCbimiea pratica, diflerìue 
ìd varìi particolari da allrì manuali di questo genere; altrimeotì 
Don lo avrei aggiunto al numero. 

Lo prime lezioni di manipolazione, sono prindpalmenle 
Iratlc da maierìali ramigliarì importanti ed interessanti, dei 
quali ognuno deve essere a cognizione. 

Nell'Analisi quali taliva sonoommessi lattigli elementi che 
sono rari, non solo, ma anche tutti quelli che non (ormano un 
costituente importante fra le materie prodotte nell'agricoltura; 
in tal modo il processo di analisi è semplilIcalA. 

Nel dare il metodo dell'Analisi quantitativa si scelsero esem- 
pli delle più importanti sostanze, per impegnare l'attenzione del- 
l'analizzatore agricolo. Osservando l'Indice si vedrà che l'analisi 
non si estende soltanto ni suolo, concimi c roroggi, ma anche a 
prodotti pastorizii, ed alle acque. Lo iitudcnte il quak> sf^'uirà i 
processi descritti, con cura ed iuleliigen^a, si abiliterà ad cslcn~ 
der le applicazioni a più sostanze che non sono segnate nelle se- 
guenti pagine. 

La presente edìuone dilTerìsee in molti parlicolsrì dalla 

prima. La parte prima è intieramente nuova, benché io abbia da 
gran tempo l' aliitudìnc di dare le lezioni che essa include agli 
allievi, essendo questo un lavoro di chimica pratica. La seconda 
parte fu riveduta per intiero, avendo sostituito le tavole, per il 
sistema comjtlessivo, di rappresentare Ì modelli analitici adottati 
precedentemente. La terza parte non solo fu riportata e migliorata 
generalmente, niH oonsiderevolmente aumentata, per l'introdu- 
zione dì nuovi e mìgli<n-i processi. Io devo specificare fra i prò- 
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cessi migliorati posti in questa Guida, un metodo eccelleale per 
analizzare i soprafosfatì, il quale è l^gei^ente modificato da 
quello che si osa nel Laboratorio Bothamslcd. 

I.G annotnzioni c la nonitMiclalurn usiila tirile spgtifiiti piigine 
sono quasi uienticlm a i|uellc iis;ile dal iTofossor Ho.icoe nelle sue 
LuzioBi elemi'nlan lii LIiLinicu: i lerrnini iisiili c< cczioniiIine[ilo. 
sono spiegati o giuslilicali nella ma^'^ior jiai le dei c;is\. Per i 
pesi e misure si usò quasi csclu.^ivamenleil sislema metrico: ma. 
in qualche casO) dove il paragone con i dati csislenli o con altri 
risaltati, sarebbe reso sconveniemc, i grani, i pollici, i gal- 
loni furono eccezionalmente adottati. Qnalchevolta p. e. il peso 
in grammi, o una misura in centimetri cubi, di una sostanza da 
espcri mcn tarsi, con le susscnuenti del poso in grani, o una mi- 
sura in oiii'ie vi'iipnnn dite romt da poli.'rsi si^uire. ma non come 
mezKl Ili L.l.'nd-'lì- .nia:ilii:i. 

I.i, Immilli |tMmiua[iii-iili' hi fM.\ i«'v ;:r Istillili Agricoli, 
come aiuto per óeyinre il sistema di istruzione pratica usala in 
chiiuice. Siccome nessun altro libro compilato in questo modo 
completo e speciale, esiste nel nostro pae-se, io pensai che la 
pubblicazione di questo sistema non sarebbe soltanto utile ai 
miei stessi allievi, ma potrebbe anche rendere un grondo servi- 
gio a coloro che desiderano di estendere lo studio della chimica 
pratica, particolaimenle in relazione ali agricoltura. 

Io devo rin<;raziare pel valevole aiuto datomi nella compila-' 
zione di qiie.'in lilim il Sf/. Italiei to Uaringloiied il Sig. Kdoardo 
Kiii<:ii. questo mio atiiiale. quello imo ultimo assistente. Devo 
anche molto, per il fondamento di molti metodi indicali, alle 
memorie e trattati di Frcscnius, Schuitzo, Hiller, Frankland, ed 
altri chimici. 
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INTRODUZIONE 



i-la Chimica Ò essenzialmente una scienza di esperimento. Il 
Laboralorio b lant« importante qaanto il Gabinetto di lettura. 
Non ì solo aaflìcieale di avere descritto un esperimento, o|ipure 
di aTerlo veduto eseguire ; lo studente deve ripeterlo da sà slesso. 
Cod soltanto la scienza può essere intieramente imparata in 
modo da divenire di uo utile reale nella vita pratica; cosi sol- 
tanto si possono realizzare i suoi benefìci cfTcìti, intrattenendo la 
mente in accurate osson'azioni, e stretti ragìonamenli . Oltre 
questi principali vantaggi del lavoro pratico di chiinicii, altri 
se ne devono ricordare. Per esempio, la ripetir.ione continua dei 
principali esperimenti dà acutezza e precisione alla memoria; 
mentre i risultati inaspettati ed anche gli accidenti che succedo- 
no negli esperimenti, danno un certo indirizzo per cui si accen- 
de la Tanlasia, esi risveglia la facoltà inventiva. In tal guisa suc- 
cede che gli stimoli dati a sforzi originali danno orìgine a bco- 
perle di una grande importanza scientìfica od economica. 

Ma come le letture fanno divi'nin' Iroppo It'nrii i, cosi i la- 
vori di laboratorio fanno dlMiiiirL' li'ii|ipi! prafri. I.n idiiinile 
al liiljoralorio Jion deve dimciiiii'aii', i-hu i.'-[iiji'ijih;[l1ì suiio il 
mezzo, non ìl line. Un cspcrimeulo fatto rctiaiuente ù propria- 
mente un agginngerc cognizioai alla natura delle cose, e benché 
i suoi risultati possano essere sorprendenti e belli, egli è solo a) 
loro intento ed alla loro interpretazione che noi mirìamo. Sola- 
mente ottenere un precipitato coloralo, o una fìamma brillante, 
non è questo il fine dell'esperimento, ma è solo iduntilicarc dei 
fatti col mezzo dei fenomeni. IVoi leggiamo nei nostri lesti che l'a- 
cido solforico discioglio lo zinco, e si sviluppa un gaz leggiero e 
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combustìbile; ma non A cbe sllors qaando noi abbiamo ossemte 
Ifl bolle cho si sviluppiao, le abbiamo raccolle od analiuale, 
che noi realizziamo le proprìeli e relaiìoni dello zinco, del- 
l'acido e dell'idrogeno. Ua i nostri libri alle volte ci dicono qual- 
che cosa di più intorno a questo esperimento. Noi non sola- 
menle impariamo come 9i deva farlo, e le qualità de' corpi presi, 
e di quelli formati, ma vediamo pure che abbiamo da che fare con 
delle quaudlà. Hoi apprendiamo: che 63 parti in peso di zinco 
svilupperanno sollanto 2 parli in peso d'idrogeno ; di più che 2 
parli in peso di gaz occuperanno più che 3300 volle il volume 
dello zinco adoperalo. Qnesle considerazioni ci guidano a divi- 
dere il lavoro di chimica pratica in tre sezioni. 

1 Manipolazioni inclndenti il mane^o degli apparati e 
dei reagenti. 

ì.° Analisi qualitativa, colla quale i costituenti delle so- 
stanze sono separati, ed identlGcati con metodi appropriali. 

3.° Analisi quantitativa, colla quale sono conosciute le quan- 
tità di pnrecclii coslllucnti delle sostanze esaminate o pesandole 
0 misurandole. 

Nella pratica sì prova che queste sezioni non sono assolota- 
mente distinte ; ed invero lo stadio' della prima, Hanipolazioni, 
abbraccia le altre due Analisi Qualitativa e Quantitativa, men- 
tre la terza per necessità include le altre due. Ma nel laboratorio, 
egli è, dopo (ulto, non solo di uso, ma molto ronvenienlc di divi- 
der la pratica in queste tre se/.ioni, e i^crciò in (jiicslo libro sì 
adottò questo piano. 

A qualunque occupazione sia destinalo uno studente nella 
vita, le «^Dizioni chimiche gli saranno sempre utili. Vi A an- 
cora un modo, cbe io approva pienamente, di dare ancbe uno 
speciale caratare alla prima istruzione scienliGca. In una scuola 
medica l'illustrazione la più proBcua di fatti chimici, si nelle le- 
zioni, che nella lettura, può scegliersi principalmente dalle so- 
stanze le quali appartengono più al medico e al chii urgo, e cosi 
dare airinliero corso un indirizzo medico. 1 fatti i più grandi 
concernenti gli elementi e le loro combinazioni, sarebbero debita- 
mente spiegati in tulli ì casi ; ma mentre tratlundosl di cscrcì- 
lai-e uno studente in medicina, un caso sarebbe illustralo dal- 
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t'iodnro di potauio o dal saltalo dì magnesia, nel caw iovece 
di uno stndCDte dì agrìcollara, l'illustrazione sì dilaterebbe in- 
vece sol clornro di potassio o sul fosfato di calce. Qaest' ultimo, 
per r importanza che ha nel suolo e nelle piante, illustrerebbe 
anche le leggi di dilTusione. Lo studente di medicina, da altra 
parie, studierà le medesime leggi, ma come esse si comportano 
nei liquidi e nei gaz conceinenii le funv-ioni del corpo umano. 
Lo sludetite d'ngricolliiivL (■oiisaiTCrà parln^nlare ii II unzione a quei 
composti di aiolo che sono usati coirne tonrinii, mcnirc lo stu- 
dente di medicina farà conoscenza di (juclli clic sono d'un'ìm- 
porlania nel trattamento delle malattie. Knlramhì studiano il 
composto dell' azoto cbe mostrasi come ammoniaca, ma uno quan- 
do è combinala coll'acido citrico, l'altro quundo è combinala 
coir acido solforico. Enlramlii sliidicranno l'analisi, uno a sco- 
prire e valutare l'arsenico, l'altro l'acido losforico. Ma sicconiu 
lutto quello che si contii'nc in qin>sto voliniic dà l' illustrazione 
di questo raclodo, applicalo ail inscnnare l'analisi ajiricola, cosi 

Lo slLidi'iilc i;>^,i}iiln ({^luìLa (luida IrovcriL il pili grande van- 
taggio, se mentre e^Hi esperisce lo manipolazioni descritte nella 
Parte I, egli studiurii pure la chimica inorganica, nei corrispon- 
denli capitoli della chimica di Roscoc. Le lezioni delle manipo- 
lar.ioni possono prontamente eseguirsi nel laboratorio in due o tre 
ore di pratica, in ciascuna settimana nello spazio di t mesi, ag- 
giungendovi un'ora per settimana di studio nelle opere del La- 
boratorio, d'accordo coi risultati dei lavori pratici. Questo tempo 
è esclusivo alla lettura, ed è sufliciente. tjuesta Guida può essere 
usata senza l'aiuto personale del Prolcssort ; ma il progresso 
dello studente sarà meno sicuro e meno rapido, specialiiicnle 
dove, come nei processi delle analisi, le operazioni descritte sono 
molto delicate o complicale. 

Quando lo studente ha preparato ed esaminalo ì gaz comu- 
ni, H. 0. kz. CO*. H.'SO' etc. ed ha studiato per pratica degli 
esempi successivi (spesso di agricoltura], i processi di soluzione, 
evaporazione, distillazione, precipitazione, filtrazione, decanta- 
zione, cristallizzazione, essiccamento, ignizione, e saper pesare, 
egli puù subilo acquistare una esatta conoscenza della varie so- 
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slanxe che spettano all'analizittore. Soprattallo egli dm diTenire 
famigliare con i saggi e reagenU impiegai, o a separare o distin- 
guere i vani costilucDti di qualunque sostanza solida o liquida 
che può essere sottomessa all'analisi. — Coli' uso ilei reagenti e 
sa^i ne provengono dlfTerenti elTetti; i gaz si sviluj)pn[io, si (or- 
mono i precipitali, o si producono dei colori ; da qucslì fenomeni 
si deducono dnlÌTiile consejTucnzc, lanlo per la na[iir;i dellu sualiiii- 

conil)inato, ma in quniclic forma di comi) inazione caiatlGrisIica 
ed identica. Siccome qualche elemento semplice è qualche volta 
eliminato in uno stalo libero, si pose anche una tavola delle più 
wlienli proprietà, di ciascun importante elemento : riportandosi 
ad essa si potrìi conslaUirc l'identità di ciascun elemento. 

Quando lo studente si è fanii<,'li arizzato sul modo di com- 
portarsi di ciascun niclallo o base oil uciilu custituenle, quando 
è alto ari usare i reagenti, e>;li procede alla parie sistematica del- 
l'analisi qiialiUiliva. Questo metodo di analisi cniisisle nelTap- 
plican; in un torto ordine corti saggi. Ma i piani elio devono es- 
sere qui seguiti sono spesso modificati, adattandoli allo slato 
particolare ed alla natura dei materiale da analizzarsi. 

Quando questi piani sono sormontali, e lo studente ba suc- 
cessivamente analizzate le sostanze sì semplici che complesse che 
egli scelse come esempio, e^'Ii comincia lo studio della Icrza parie 
di queslo lavoro, che è devoluln all'aii.iii-i ijii.uiiLlatiia. IJiiosla 
sezione della (iuida coniiiii ia eun una iiiiiiiila iliriizione pi;r esli- 
mare il potassio, azoto, ed altri importanti coslitucnii dogli ali- 
menti, del suolo, dei concimi, e dà numerosi esempi per la pra- 
tica dell'analisi quantitativa. Tutti questi esempi sono presi da! 
prodotti dei poderi e da quei materiali che sono della più alla 
importanza agli agricoltori. 



PARTE I. 
MANIPOLAZIONI CHIMICHE. 



Le lezioni ili e seguono sono sUile divise in inolio da illu- 
strare e confermare alcune delle principali itriià iiisi'-ijale nel 
corso dolhi diiniica iuorjjariitu o minerale, d;ilk' qjali noi non ci 
discostiamo. Le lezioni usuali in tal corso inliodolle si riferivano 
alla Gsica cbioiica. Le lesioni corrispondeuli sodo dedicate alla 
colazione, crìslnllizzazione, volatìlilà, e cosi ria. In segnilo, sì 
in lettura, che in lezioni, vengono l'È, l'O, ed altri importanti me- 
lalloidi e loro composti, dopo i principali metalli. In tulle le Be- 
ne, qua e la, vi sono introdotte lezioni specialmcnlc d agricoltu- 
ra, connesse in ordine, ed unche iiei primi periodi vi sono in- 
irudollo delie istruzioni di chimica connessa alle sostanze pili 

Il modo ili coiiliiiiian; una il.isse di cliimica pratica COI 
mezzi I più cDicaci e necessario mostrarlo in pochi lavon di de- 
scrizione generale. Scelte le lezioni, il Prof, sospenderà nel La- 
boralorio, io luogo che possa eseer veduta, nna (avola coDlenenle 
tutte le principali operazioni da farsi. Egli le leggerà facendovi i 
SUDI commenti, ed illustrando gli apparati ed i metodi sulla ta- 
vola nera, ed in molti casi esponendo ^di esperiinenl]. o mo- 
strando davanti alla classe, gli appamU da impie;j;irsì. Lio fatto, 
la classe dira quali apparati e nuileiiuli sono ricliie^li. Parlo dì 
questi sariiiino deh ^isM)r[iiiH'iili) il apparecchi apparli;neiiti allo 
sludeille. parie si Iroiei-.iniio ue^li sealìiili sopra i iianclu. eduna 
parte sarà specialmeute provveduta per 1 uso della classe secondo 
I bisogni di ciascuna lezione. Ora il lavoro puà essere comincia- 
to. Lo studente avrà a mente la grande importanza di usare xbi- 

TEZZA, ORDINE, ESATTEZZA E QUIETE. 

Tutti gli apparali devono essere neltali prima di usarli, e 
devono esser sempre leiieti (filili. I n luho d'iissa;,';^io l;i\alo tre 
voile con pota acqun è re;<]meiite più nello di quello che fosse 
lavato una volta sola con molta acqua. (Quando il lavoro è Tinilo, 
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'ponete via l'apparato bene lavalo ed asdatlo. Heltete via tutu i 
residui, eccello che si debbano gettare perchè inutili daranla Id 
lezione; putite tutti gli utensili. 

In quanto all'ordine, non abbiale nessuna cosa sul banca 
che non sia richiesta, ma neppure omettete nessuna cosa di quelle 
che abbisognano. Assestale il vostro apparecchio come meglio lo 
esige i! lavoro, cosi pure non tenete mai i reagenti fuori dallo 
scalTale, onde non sinno lioggciti ad essere arrovesciati. 

La Iretlae lo strepilo impediscono il buon succciiso dell'espe- 
rìmenio. Date il suo tempo a ciascun esperimento. Se dovete raf- 
freddare un liquido, dategli il tempo necessario ; se siete obbli- 
gato di seccare una sostanza, datele pure il tempo o[^nniio. 

Per l'esatlezza, noi intendiamo l'uso dei dovuti materiali 
nei veri modi. Se dovrete scaldare un liquido, non lo farete bol- 
lire; M dovete poi ri^ cimine ;;uccie di UD qualchs reagente, non 
permettete che ne l iiilii un numero non contato nel vostro provi- 
no; l'economia non solo ò liuonn, ma è utile, perché non sì spre- 
ca. Osservate bene di usare il dovuto reagente, non usate ferro- 
cianuro per ferricianuro, non solfato per solfilo. 

Ha lanetluza, l'ordine, la quiete e l'esatlem saranno di 
poco profitto, se lo studente non osserverà i risultati di ciascun 
esperimento, non seguirà il suo scopo; e non noterà tutti i risoltaU 
del suo Uvoro. Nel laboratorio farete delle note alla baona, e poi 
te copierete in un libro. Facendo e ricopiando tali noie, ricor- 
derete che i risuilati degli esperimenti sono cià che m[iggior- 
ments importa, non l'indirizzo nel farli. Procurate d'intender 
la ragione di ciascun passo fatto , di ciascuna aggiunta , e di 
ciascun cambiamento successo. Esaminate accnratamentoed esat- 
tamente i lavori di chimica, tanto &tti nelle lezioni, che quelli 
scritU nel laboratorio. I nomi delle sostanze chimiche sono stati 
principalmente formati (qualche volta abbastanza sgraziatamente) 
dalle parole greche o Ialine, e le loro derivazioni così pure il loro 
signì Beato sono oscuri, o non l'hanno quando senza attenzione 
è ommessao alleiala una leltera, p. e. non scriverete mai azoto 
con due i eie. Avendo mostrato orsi il da farsi, possiamo comin- 
ciare il lavora. Ciascuna delle seguenti lezioni richiederà da una 
a due ore per essere perfettamente completata. 
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LEZIONE I. 
Soluzione e filtrazione. 

Apparecclii ricl:it:sli. Va porta imbuii , imbuto; filtri , 
lampada ad alcool, capsula di porcellana, due biccliieri, baciglia 
da lavamento, bilancie e pesi ; una bacchetta di vetro. 
Beagente ordinario. Acido idroclorico diluito (HO). 
Materiali tpenali. Un miscuglio, in proporzioni conosciute 
di sabbia e sale, che si segnerà A ; un miscuglio in proporzioni 
conosciute di sabbia e calce, che si sognerà B; una piuma, 

1 .<' Posa \0 grammi della mistura À di sabbia e sale. Poni 
la sostanza pesata su di un filtro posto nell' imbuto, o versa len- 
tamente dell'acqua ueirìmbnto. Il filtro di c^u ta die s! usa, è 
piegato in duemetit, poi inquarti, ed aperto parzialmente, quando 
si pone nell'imbuto. Quan- 
do il liquido che sgoccia 
dall'imbuto (chiamato il 
filtrato) non abbia più ìl 
gusto del sale, ponila sab- 
bia, che rimane sola nel fil- 
tro, in una capsula; il la- 
vamento del residuo del 
filtro si fa fi^cilinijiiie colla 
boiiiyliii di lavanipiiio, di- 
rigendovi sopra il zampillo 
dell'acqua, l' imbuto essen- 
do leonCo riroltato sopra 
la capsula. Si scalda la ca- 
psula finchò la sabbia b 

piuma' in un iiiulio della 
bilancia e pe^a. li peso mol- 
tiplicato per 10 darà la 
qnantiliiper cento di sabbia 
coutenuta nel miscuglio. 
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S." Pesa 10 gramnil del miscuglio 6 di sabbia e calce. Poni 
la sostanza pesala tn un bicctiiere, c versavi sopra un poco dì 
acido idroclorico; agita il miscuglio. Continna ad aggiungere 
acido idroclorico HCI goccia a goccia, sino a che cessa di spuma- 
re. Aggiungi dell'aciiua a! rt^siduo iiidisciullo, e decanta dolce- 
mente di nuo>o. Questo iavaracnlo sarà l ipelulo per due volte, 
prendendo cura di non perdere nulla della sabbia del fondo. Si- 
curi di questa tutti ì liquidi decantati si laveranno su un filtro 
bagnalo posto nell'imbuto. Tutta la sabbia clic si raccoglierà nel 
filtro sari posta, come si disse prima, in una c.ipsula di porcel- 
lana insieme colla sabbia che fu lavata nel bicchiere. La sabbia 
sarà asciugata, e pesata come si disse nel I." esperimento. 

Lo studente apprende per questa lezione che le sostanze 
differiscono in solubilità, alcune essendo solubili nell'acqua, al- 
tre negli ^cidi, alcune insolubili in entrambe. Egli anche ap- 
prende che col filtro si separano le sostanze solide dalle liquide. 

Una sola reazione chimica succede in questi esperimenti, 
doè duraote la diuoluzioue della ealce nell'acido idroclorico. M 
è rappresentata cosi : 

Ca, CO' + SHCl = H»0 + CaCP + CO' 

Calare luolubila Acido loqaa OiiriirD di «Icfo Acido urbuBlo) 

MU'Mqui dorldlce «olubUt nsU'Kqna aaiOM 

(nurai)) (mUtUtcut-} 



Cristalllizaztnne. 

Appareeehi riehietti. Porta storte, tela metallica, lampa- 
da ad alcool, bottìglia . da lavamenlo, due capule di porcella- 
na, crogiuolo di porcellana, triangolo, tubi d'assagpo, bilancia 
e pesi, carta da GItro; un pezzo di filo metallico. 

Materie epeciali t reagenti. Soluzione di solfato di rame 
CuS0',6aq., solfato di sodaSNa'O', cloruro di calcio Ca CI*. 

f .'Evapora j dì un provino ripieno di soluzione di solfato 
di rame sopra una lampada in una capsula di porcellana infino 
a che i cristalli che si formano atlonio il margine della soluzione 
cessina di disciogliersi quando vi sono spinti entro; poi poni a 
parte a raffreddarsi. 
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2. ' Aggiungi 30 gocde di solnuoae di soltnlo dì soda in un 
provino riempilo perì circa ^' cloraro di calcio sciolto. I pic- 
coli cristalli che si separano sono solblo di calce ossia gesso 
(CaSO', 'aq.). 

3. " Foni in un cragiDolo di peso conosciulo 2 grammi dei 
cristalli di solfato di rame Ca SO*, 5 aq. del primo esperimento. 
I cristalli saranno prima premuli fra fogli dì carta da filtro, indi 
polverizzati in mortaio prima di pesarli. Scalda il saie pesalo, ed 
agitalo col filo metallico, continua a scaldare finché il suo color 
bleusia intieramente sparito. Quando il crogiuolo à freddo pe- 
salo di nnoTO. La differenza in peso sarà l'acqua di crìstalliiza- 
liooe perdula dal saie. 
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LEZIONE III. 



Apparecchi riehieiti. Porla storie, triangolo, lampada a spi- 
rilo, bil&ncie e pesi, crogiuolo di porcellana. 

Materie speciali. Puro cloruro 
d'&mmoiiio[A3H'Cl); BDlIalo d'am- 
moniaca adulterato. 

1 Prendi 1 gramno di cloruro 
d'ammonio (AzH^Clj, ponilo in un 
crogiuolo di porcellana che sarà sla- 
to pesalo, 0 il cui peso siii bene ac- 
certalo, sealdLili) sopra h liimpada fi- 
no a rlic non ilarà pii'i fumo. Quando 
il vaso b freddo pwalo di nuovo. So 
il salo era puro, non deve lasciare 
alcun residuo. 

2.' Prendi i grammo di solfato 
d'ammoniaca adulterato e scaldalo 
esaltamcnic come sopra. Lesoslunze 
usale per adulterare queslo sale pre- 
gevole non sono volatili, e resleran- 
no indietro. L' iimmonlare delle al- 
terazioni può esser conosciuto os- 
servando quali pesi devono esser ag- 
giunti al contrappeso affine di bilan- 
ciare il crogiuolo ed il residuo non 
rotati le rimasto in esso. 
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LEZIONE IV. 
Denaltà o gravità spwHIca. 

Apparecchi richiesti. Bilancie e pesi, un t;raiide biccliiere 
isi pieno di acqua. 
Materie ìptàali. Pezzi di piombo, di vetro e di ferro, Ilio. 



□Igttizedby Coopti: 
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1 Sospendi nn pezio di ferro ad od filo longo circa 3 dita 
ad nn piatto della bilancia. Poni i peii nell'altro piatto per con- 
trappcsare il ferro, notando quanti ne sono richiesti. Dopo im- 
mergi inlicramente il pezzo di ferro nell'acqua conleouta nel 
bicchiere, alibi cura che il ferro non tocchi il fondo o i lati. Leva 
i pesi dal piatto finché di nuovo si bilanci il ferro. Sottra il se- 
condo peso dal primo, la differenza è i) peso del volume di acqua 
spostata dal ferro. Si trova la densità del ferro, prendendo l'ac- 
qua come unilà, dividi il poso all'aria per la suddetta dilfcrenza, 
il quoziente sarà la densità ricercala del ferro. = Ecco un esem- 
pio per operare in questo problema. 

Peso all'aria di nn anello d'oro . . . . (,8 gr. 
Peso del medesimo nell'acqua . . . i,5 
Differenza . . . 0,3 

Quesla dilTerenM di 0,3, rappresenta il poso del volume di acqua 
spostata per l'immersione dell'anello. In tal modo si conosce che 
il peso di un egiial volume di acqua e di oro stanno in ragione 
di 0,3 a 1,8. Xoi non nbbianio altro a fare, che ridurre quesla 
ragione in una espressione più semplice, prendendo la densità 
dell'acqua come t, così 

Se l'oro fosse stalo libero nell' anello da lega, la sua densità sa- 
rebbe slata più grande, cioè circa 19,3. 

2." Lo slesso esperìmenlo si dovrà fare col pezzo di piombo, 
3." col pezzo di vetro, e 4.* con una moneta d'argento od oro. 



LEZIONE T. 



Lavamento per decantailoin. 

Apparecchi richiesti. BoUìglia di lavameDlo, pistello e mor- 
taio, bicchieri, bilancie e pesi, capsule di porcellana, sopporto a 
tela metallica, bacchetta di vetro, lampada a spirito. 

Materie speciali. Terra secca, o miscuglio di sabbia e argil- 
la, guano adulterato con sabbia, piume. 

1. " Prendi IO grammi di terra secca contenente sabbia e 
creta, ponili nel mortaio ed a^lnngìvi no poco di acqua. Agita il 
miscngtio, ed aggiungi nnova acqua, e dopo il riposo di un minuto, 
versa il liqaido torbido in un bicchiere, avendo cura che nulla 
della sabbia depositala venga versala. Continua così il lavamento 
fino che l'acqua che scola non sia torbida. Leggermente ammacca 
i rimanenti pezzi nel mortaio, e versavi sopra molta acqua. Se 
quest'acqua limane chiara, la sabbia può essere versata in una 
capsula di porcellana, seccata sopra la lampada, e poi spazzolata 
entro un piallo della bilancia, e pesata. Sarà bene di esaminare 
il sedimento dell'acque di lavamento nel bicchiere, e se qualche 

di sabbia vi fosse, esso deve essere aggiunto alla massa 
totale della capsula prima di essiccarla. 

2. * Prendi fO grammi di guano adulterato, e trattalo esatta- 
mente, come si disse sopra, continnando il trattamento lino 
che la sabbia residua è uniforme in apparenza; ogni pezzo bian- 
co 0 bruno che rimane sarà premuto col pistello, ed allora si 
coDtìnoerà il lavamento. ' ' 
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■ ■ LEZIONE VI. 

Preparazione dell' idrOBei». 

Appareeehi necessari i. Fiasco o bolliglin,- piccolo iminlo, 
mortaio, boltiglia di lavamenio, propini, lima a coda di sorcio, 
bicchieri, gomma elastica ìd foglio, o caoutchiou. 




a BolKglli 0 nulnedo. t Hil» di ileiimn> c Tol» di itoIiIduiiIo. 

d Bapia pnDitnitia). , Tubo d< riceolti dui |u. 



ftengenU orilinario. Acido solforico dilulo. 

MalerÌB speciali c rcailivi. Zinco granulalo, Ire tubi sottili 
di vetro, ciascuno lungo sei dita, sughero, un tubo largo aperto 
ad ambi i lati, slecca di legno. 

1.* 0n SQghero è posto nella fiasca o bottìglia scelta per 
l'eqierimenlo. Due buchi saranno fatti nel sovero. Entro nno dì 
qaesti buchi s'inserisce un tubo di vetro dritto, sino a che toc- 
chi qnasi il fondo del fiasco; nell'altro foro, si pone un tnbo 
piegato ad angolo dritto. Airestremìl& del tnbo dritto si pone 
un piccolo imLuio inviluppandolo con una striscia di gomma 
elastica rìscaliliiUi, o uncnilolo con nn tubo di gomma. Simil- 
mente al tubo ritunu si Li^'giunge un secondo tuba rìcurvato in 
modo che ricordi la lettera l. 



Si PARTE I. 

2. " Foni ÙQ poco dì zinco granulnto nella bottiglia, inse- 
risci il sovero coi suoi tuiii, e poi aggiungi un poco d'acido so)- 
farico per l'imbuto. Quando il gaz sì è sviluppato por pochi mi- 
nuli, raccogli alquanto di esso in un tubo d'assaggio riempilo 
d'acqua, e posto colla bocca in giù, sopra l'eslrcmilà de! tubo 
libero ad l, che pescherà sotlA l'acqua di un bagno pneumatico 
(può servire una capsula od un mortaio pieno d'acqua]. Quando 
il tubo d'assaggio ò riempito di gaz, levalo dall'acqua chiudendo 
la sua apertura col pollice ed applicandovi poi la fiamma dì uà 
cerino. Raccogli cosi duo o tre tubi di gaz, finchò si vede che 
brucia con lìamma pallida e senza esplosione. Osserva che una 
stecca di legno accesa, benché dia fuoco al gaz, essa stessa si 
estingue. 

3. ° Leva il tubo libero, e in suo luogo ne porrai un altro 
piegalo ad angolo e terminante in punia. Avvolgi il fiasco con un 
panno o tela, gettavi entro un altro pum di acido, accciidt il getto 
di gaz, e tieni sopra la fiamma un Liccliiere asciutto, vedrai che 
si formerà della rugiada. Se sopra il getto si tiene un tubo s^ei^ 
to, dovrà prodarxi una noia musicale. 

Qoando lo zinco e l'acido solforico reagiscono, succede la 
seguente reauone. 

Zn + H'S.O' = Zn,SO' -I- H' 

Zlnw Acido solforico Solfalo di Idratalo. 

Quando l'idrogeno lirucia nell'aria due volumi d'idrogeno 
si uniscono coli' ossigeno cosi 

H' -1- 0 = H'O 

Siccome 400 misure di aria contengono circa 21 misura di 
ossìgeno, queste ponno fornire abbastanza ossigeno da ebbra- 
ciare i2 misuro d' idrogeno il'. 

jl; <W Irad l'Itimx.ic'.l.. f.opn m, ii.oin.io economico da pre- 
parare l'i.(roi.-cno, cioè S[^!il,i,indo Kl'idriU d.■^-.i o Ime alcaline con 
dell'arso o ììl'I c;.rliniii> il caini- n,fsr,, p si svili.iipano ^aficmp CO-- e H. SI 
può usare indefluitamcnlo l'idrato di calce. ribnRnandoIo con acqua. In 
qaeato proceaao l'H ei genera senza produiione di vapore, o non ocoorw 
altro apparoccbio cho la storta, cbo dlfficllmeDte al deteriore. 
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LEZIONE VII. 
Preparazione dell'inslgeno. 

Apparecchi richiesli. llihiicift t; pesi, lampada a Spirito, 
porla slorle, lulii d' asi>aj,'^io, nispo o lima a coda di sorcio, mor- 
taio, carta di toroasole, bottìglia di lavamento. 

Malerie ^eciali. Trenta centimetri di tubo di gomma, to- 
veri, stecca di legno, fosroro rosso, zolfo, nn fiore bleo, miscu- 
glio per ottenere l'ossigeno (che A formato di lOparli di clorato 
di potassa in polvere KCIO' ed 1 parte di ossido ferrico Pe'O * 
gialla rossastro], nn pezzo di filo di ferro, con nn capio ad 
nn'estremiUL I}]. 



i." Scelgi nn forte labo d'assaggio, manof^a un conre- 
nienle sughero fra le dita, fincb& è divenuto soffice, fora il su- 
ghero accuratamente colla lima rotonda, in modo che un pezzo di 

Hi mta Mirai. 6i pnbiifmliiTBeedalVaMldolUrieo UlitoHldodl 
■DugSDMe UaO: 
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tobo di vetro vi penetri strettamente nel buco. Questo luho sarà 
carraio in dae siti, col mezzo dclin parl« più luminosa di una 
fiamma. Dna curvatura sarà falla circa 4 centim. giù all'eslre- 
mitli del tubo, l'altra a!!' estremi là opposta, il più possiLile vi- 
cino ad essa. La curvalura in giù (in primn) si porrà nel su- 
ghero, per l'altra cstremiLà aperta e curvala si raccoglierà il g.n 
che sorto. Prima si pesano 3 grammi del miscuglio di clorato di 
potassa, e s'introduce nel tubo d'assaggio e si pone il sughero 
col tubo libero curvato. Applicando un moderato calore col mezzo 
della lampada a spirito, si svilupperà l'ossigeno. L'estremità li- 
bera del tubo pescherà sotto dell'acqua contenuta nel mortaio, c 
sopra essa saranno successivamente posti i provini, riempiti 
d'acqua, finché il gaz li riempia spostando l'acqua. Da parie si 
avrà un bicchiere, ripieno per { di acqua, nel quale ciiiscun 
provino, come sarà riempito di gaz, sarà posto colla bocca in 
giù, e chiusa dal pollice fincliÈ s'immcr^L\ 

2. ° Accendi una stecca di legno, smorza la fiamma, e poni 
r estremità ancora in bragia nel provino dì ossìgeno f ). 

3. " Accendi un piccolo pezzo di fosforo rosso, ponilo nei ca- 
pi o del Qlo di ferro, e prestamente introducilo nel provino del- 
ì'osugeho. Quando la combustione è terminata, versa un poco 
di acqua nel tnbo, ed introduci un pezzo dì carta bleu di tor- 
nasole 3. ' 

4. * Accendi vn pezzo di solfo posto su tela metallica ed in- 
troducilo nell'ossigeno. Quando è terminala la combustione. 
Tersa aa poco d'acqna nel tubo, ed inlnidncìvi un fioro bleu ^. 

(f) IMt ili Irai. Stm il riacniiilaTà. 

La carta bleu diverit losw pei (brmadope di «cldo tbalbrlco 

(■) n flore scolora per U (òimuiaDS di SO*. 
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LEZIOSE Vili. 
Preparazione dell'acido solfòroso. 

ipparecthiriehiati. Porta Glorte, provini, lampada ad al- 
cool, tela metallici. 

Reagente ordinario. Sesqni cloruro di ferra (Fe'Cl']. 

Materie speciali e reattivi. Sughero forato, pezzo di tubo 
stretto, lungo circa 30 cent. Acido solforico concentrala, carbo- 
ne di legna, acido idrosolforico [SH^, ferricianuro di potassio 
^'FeCj^, Sore blea. 

1. * Adatta nn pro^o con nn Baghero forato, come Della 
leidoDe VII, il tubo libera della preparazione dell'oseido può 
essere usato, se la più pìccela cnrvatura si feTa con nn colpo, o 
col meno di nn tratto di lima. Nel tubo scello introduci qual- 
che frammento di carbone di legna, ed abbastanza acido solforico 
concentrato da coprirlo a metà, poni il sughero col tubo, e scal- 
dalo dolcemente. (Conduci il gaz che si svolge in nn fiasco pieno 
per ì dì acqua distillata, scuotilo tratto tratto, e quando l'acqua 
manda nn odore forte di acido solforoso (l), leva il fiasco, e versa 
il suo conlenoto in 4 tubi d' ussaro. 

2. " In un provino d'assaggio poni un pozzo di carta bleu di 
tornasole. 

3. ° In un altro poni un fiore bleu. 

4. ° In un altro ancora versa una soluzione di acido idro- 
solforico. Succederà la segucnle reaziono [con altre] 

SO' -^- 2SH« = S. + 2H'0. 

àcMSKilfiinH Alido Mlllilrlco FrecIplUlo Acqua 

6." Nell'altro tubo aggiungi una goccia di seaquiclomro di 
ferro (nota la spariiione del colore). Il cloruro ferrico fa ridotto 
dal SO* a cloruro forroso, che darà un ricco predpitato bleu 
^leu di TnmbnU) col ferricianuro di potassio. 

6." Veramente u ha che la reariane segue, quandoàl sesqui- 
cloruro di ferro (senza SO*) ed il ferricianuro Si potassio sono 



(I) Seta da tTMi. ette t l'odora ebs ri b nutlte bndudo i «omonl 



mescolati, nggìnngendo in nn provino empito per metà dì acqna 
pn» una goccia di sesqnìcloraro di ferro e S ftoecie di ferrìciannro 
di potassio in laogo dì un denso precipitato bleu, si produce so- 
lamente un coloni verde chiaro. Quando il carbone e l'acido 
solforico sona rÌM;\ldiUi iissicmu, avviene la scgucnlo reazione 
C + 21I',S0> = + «H'O + 2S0' 

CirboJliQ Acidi, so in li rito Arni n r.ir boni™ Acrii.s Arido solforoso. 

Ma siccome l'acqua discioglic 44 volte piii di anidride sol- 
forosa, che di anidride carbonica, o che l'ultimo gaz non inte- 
ressa nei suddetti esperimenti, si lascia andare, e la nostra so- 
luzione può risguardarsi come contenente sola anidride solforosa 
SO*. Il mercurio od il rame riscaldato col H*S0*,dàpuroSO*' 

LEZIONE IX. . 
Preparazione dell'ammoniaDa. 



Appareceki richiesti. Porla storio, lampada ad alcool, tela 
metallica, bilancio e pesi, bottiglia da lavamenlo, 3 tubi d'as- 
saggio piccoli, un altro robusto, sughero forato, mortaio riem- 
pilo d'acqua, pexco di carta di curcuma, bacchetta di vetro. 




c imiiigiiD ui nogir ut pocn u ] Kijua e l'aninDi 
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Materie tpeàali e reoitm. Cloniro d'ammonio (AiH*CI], 
calce spenta (CaH*0^, acido idrodorìco forte; 12 centim. di tnbo 
di gomma. 

1 . ° Pesa 1 ,5 grammi di cForuro d'ammonio o 3 grammi di 
calce spenta; mescola ed introduci in un provino asciullo, coprì 
con severo foralo e fìssalo da iin tubo di gomma lungo C iSdila. 
Ouando scalderiii il miscuglio, il gaz nmmoniLiro 'AkII ì) si svol- 
gerà, raccoglilo nei tubi BsciuUi, posti successi vamentc colla 
Locca in giù, sopra, il tulio di gomma, in modo clic l'cslrcmilà 
aperta di quest'ultimo, tocchi il fondo rotondo e diìuso del pro- 
Tino. 

2. * Poni un pezio dì carta di carcnma ne! prorìno 

3. " Prendi nn tubo di gaz, chioso strettamente col pollice, e 
ponilo nel mortaio pieno d'acqua, leva il dito quando ìa bocca 
del tubo È immersa nell'acqua, ed osserva l'as^urliiniciUo ilei 
gaz nell'acqua. 

4. " Nell'altro (ubo pieno di gaz introduci un bastoncino di 
Tetro, bagnato con acido idroclorico forte, osserreni i (aoi bian- 
chi di cloruro d'ammonio (AzH* CI) che si fonneranno Pj. 

L'ammoniaca può esser scoperte nelle terre torbose o ne] 
suolo riscaldandolo con noa solntione di soda, o con calce spen- 
ta, e tenendo nn pezzo di carta (li oarcoma nei Tapori che si 
svolgono ^. 

LEZIOHE X. 

PrepanitaiK tieiranidrìd» carbonica. 

Appareeehiriehiaii. Fiasco, provini, carta di tornasole. 
Rtagmti ordmmi. Acido idroclorico, acqna di calce. 
Materie epeeiati e reattivi. Sughero forato, tubo carrata 

<• ) Noie di! (rad. Airai oUTa di bBgDBT IB CUU. 

(t| L'acido idroclorico Bt doirii BlIaaffSTecoll'icqaB, afflnetiinMi ftitij 
per DBtiirB, onde lo scalare non contbodB 1 rami DBlnrBll dal CIH, con 
quali! prodotti dallB pranuiB dell'ammiuilBeB: qiMBtf ultimi «odo lanipia 
perù mollo più daniL 

[3) Uegllo die la carta di oatouma ghnerà caparra ai Tapori una 
bsocbetu di TCtra bagnaU o net loddatto CIH o nell'addo toctlM 
HC'HtO'. 
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dae volle ad angoli redi, mumo o calcara in framnenli, tabe 
lan^ 6 dite, stecca dì I^o. 

t Adatta ad no fiasco un sugliero foralo nel quale Inse- 
rirai il tubo piegato due volle, la prima cum sia a circa 5 centim. 
da nna estremità del tubo, e l'altra da circa 4 a Q dall'opposta 
estremità. Poni adagio nella fiasca pochi frammenti di calcare o 
marmo [Ca.CO') o versavi sopra dell'acido idroclorico diluto. 
II gaz clie si svolge è anidride carbonica [CO*) ; il suo sviluppo 
è rapprcsenlato da 

CaCO^ + 'CIH = CaCI + H'O + CO*. 
11 gaz euendo più pesante dell' arìa, è raccolto giù nel tubo secco 
senza spostarlo, 

ì.' Io un provino di gaz introduci nn perni di carta di tor- 
nasole bagnala 

3. " ISL diro provino di gaz introduci al fondo un pezzo dì 
legno acceso 

4. ° Ad altro provino di gai aggiungi dell'acqua di calce 
Ca,H'0'] epoca acqua distillala; allora il gaz sembra bollire nel 
miscuglio per qualche minuto. Osservaseli precipitalo prima 
formato si ridiscioglie, e se si ridiscioglie fa bollire la soluzione 
chiara; il carbonato di calce prenpiladi nuovo, perchAil CO* che 
lo teneva in solniione fu espulso bollendo. La crosta nelle caldaie 
0 bollitori, prodotta per l'ebnllizione delle acque dnre, è cau- 
sata dalla medesima rs^one 

5. " Esamina Vana espirala dd polmoni, spirando in nn 
lungo tubo immerso permetà nell'acqua di calce, e troverai es- 
sere CO' 

6. ° Si prova che il gaz è più pesante dell'aria, versandolo 
accuratamente In un provino vuoto, e ricercando allora la sna 
presenza coll'acqua di calce. 



|1) yoli del Irad. U catta blea arrOBUirii. 

1*1 Buo 8i Bpegnecà parchi CO' Duu insnliCDe la comboitliHi*. 

(3) IlrurboiiiiiodicBlce è Insolublls neìracquK CkCO ■, meotre U td- 
rbonaloÈiiolublle Cr.C'0 5. 

\*ì PercbAdBl polmoDlI'srla aspirala conleneiido CO' Mll'aeqna di 
Ica Ibima Caco ■ el'InlorUdB. 
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LEZIONE XI. 

Fabbiloazioiw di soprafbsftifl. 

Apparecchi richiesti. Lampada ad alcool, provini, imbuti 
e filtri. 

Reagente ùrdinarìo. Acido azotico diluito. 

Materiali speciali e reattivi. Cenere di ossa, coproliti, mo- 
libdato d'ammoniaca [ [ A zH') ilHoO^, soprafoslalo di calce, 
acido solforico della gr, sp, 1,7. 

1. ° Fa bollire 1 grammo di cenere d'oaaa nell'aciltia in un 
tulio, filtra, ed al filtrato perfettamente chiaro ag^uDgi poche 
goccie di acidtf azotico e di molibdalo d'ammoniaca, riscalda il 
tutto quasiall'ebullìzioDe. Le ceneri di ossa consistono prìocipal- 
menle di fosfato trìcalcico, ti quale è quasi insolubile nell'acqua, 
cosi che il suddetto esperimento per ricercare l'acido fusforico 
produrrà poco effetto nel liquido filtrato dalla cenere. 

2. " Fa bollire 1 grammo delle ceneri o sopraTosfato di calca 
nell'acqua in un tubo, filtra, ed al liquido filtrato aggiungi po- 
che goccie di acido azotico edelmolibdato d'ammoniaca, scaldai! 
liquido quB^ al punto di ebullizione. Se si formerà un precipitato 
giallo, questo indicherà la presenza dì un fosfato solubile nel 
Boprafoslàto che fu levato dall'acqua. 

3. ° Pesa 4 grammo dì psendo coproliti [che consìstono prin- 
cipalmente come la cenere dì ossa, dì fosfalo tribasico di calce], 
ponilo in un provino, e TcrsiiTt sopra alcune goccie di acido sol- 
forico non troppa concentrato e scalda il tutto. Finalmente aggi un- 

dell'acqua nel tubo, e versa il liquido in un filtro bagnalo. AI 
liquido chiaro filtrato aggiungi pocbegoccie di H AzO' e molibdalo 
d'ammoniaca, scaldalo fino quasi all'ebullìzione: un precipitato 
giallo mostrachel'H'SO' converti il fosfalo insolubile del copro- 
lite in uno solubile. 11 cambiamento del fosfato tribasico insolu- 
bile, nel foalato monobasico solubile, come occorre nella fabbrica- 
zione del soprafoslàlo, e del 3.° esperimento suddetto, è questa: 

Ca'SPO' + 280*H', = CaH',2P0* + SCaSO* 

tati, tribù. Àc HtIòr. pai. mOHliu. Solhlo di cale* 

■UaM diai(*Hi>N|t iBNlibll* • 
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LEZIONE XII. 
Calce nel suolo. 

Apparecchi richiesti. Bilancic e pesi, lampada a spìrito, 
provini, hnlliglia di lìivnmonlo, filtri. 

Reagenti. Acido idroclurico, iilralo iraniraoiiio — (Azlf',HO) 
ossalalo d" ani moti i iita = ,A z U ' , 2 C ' 0 ' ) . 

Materie speciali. Escniphiri swtlii e polverizzali di i specie 
di suolo. 

Fa bollire 5 grammi di suolo calcareo [A] con an poco di ai^do 
idroclorico debole in un provino, aggiangivi nn eccesso di idrato 
d'aranoniaca, agita e Altra ìl tutto. L'Idrato d'ammoniaca pre- 
cipita il ferro e rnllumina che furono disciom, e cosi ìt filtralo 
contiene raramente altre cose, eccetto che i sali dì calce e ma- 
gnesia presenti nel suolo. 

Il primo assaggio ò di aggiungere al lìllrato un po' di solu- 
zione di ossalato d'ammoniaca : e qualora succeda un precipitalo 
bianco di ossalalo di calce, si ha l'indìzio che vi è nel suolo ossa^;- 
giato della calce. 

Fa il medesimo esperimento (B) col snolo cretaceo {CI, col- 
l'argilloso (S) e col torboso. 

LEZIONE XIII. 
Esperimento col latte. 

Apparecchi richiesti. Provini, imbntl, filtri, capsule di poi^ 
collana, porla storte, velo. 

Rt(ye«ti orditMri. Acido solforico diluito e concentrato, so- 
luzione d'idrato di sodio ^aHO). 

Materie petali e taggi. Latte. Reagente dello zucchero 
[vedi Reagenlij. 

1.' In un provino pieno per metà dì laltc aggiungi due otre 
goccìe dì acido soirorieo dilttito; agita bene il miscuglio, c ver- 
salo in un filtro bagnalo; ilcoagnlo rimarrà sul filtro, mentre ìl 
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siero iillrerà. Fa bollire il fìlirnlo; qualche poco di coagnla verrà 
separalo, in forza della ro^giitiizìonR (kli'nlliiirninn del latte. (La 
stessa coagalazione avviene, per la slessa causa, quando si fa 
bollire il bianco d'uovo'. V\ht-.i, se è necessarie, ila questo secondo 
coagulo, ed a^iungì al iillnilo un poro iti stiluzione d'idrato di 
sodio e fa bollire 10 yoccie « dei saggio di iiicclicro ». Un preci- 
pitalo giallo e rosso mostra la presenza dello zucchero [di uoa 
specie particolare cfaiamata laitosa] (1). 

3.* Aggian^ ad nn poco di latte posto in un proriDO h 
metà di volarne di soluziono d'idrato di sodio, fallo bollire, no- 
tando il cangiamento di apparenza nel latte) 

3." Prendi il coaj^ulo che ritaane ne! filtro del primo espe- 
rimento, ponilo in una capsula di porcellana, coprilo con acqua, 
e scaldalo dolcemente. Siccome esso si Tonde, vedrai paraialmeate 
separarsi del bsrro [grasso), e del vero coagulo (caBeina). 

LEZIONE XIV. 

Amido .6 zucchero. 

Aftpaneehi riekiati. Porta storte, lampada ad alcool, pro- 
vini, due matracci, filtri, pistello e mortaio, bottìglia di lava- 
mento. 

Reagenti ordinari. Soluzione d'iUrato di soda, acido solfo- 
rico diiuilo e concentralo. 

ìlaterie speciali e reaiiii-i. Amido, un grappolo d'uva, i! 
campione di zuci'licio, lintura il'iudio. 

1.' Schiaccia un franimeiito d'amido, agitalo in un provino 
per metà pieno d'acijua, Tallo liollirc. Versa la colla d'amido così 
formata in tre tubi n, b, c. 

Ad a quando £ Tredda ag^'ìungi una goccia di tintura d' \o- 
dio(^. 



{i\ mi diì Imi. O zucchero di latteo InltlnB CHH^O ", -|- H'O. 

t*\ Acquista un color glallD ilovato alt» SBiHMilficatioDe dagli ioidi 
bntUilM tdomotoslilpiaTealeiiU dilla Mri* C<B*<0* dis ttonDODel 
lattt. . 

(*} VatA d' un colore bl?u tloln. 

S 
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Aia^uD}[i iOgacàe di reagenle dello zocchero e Tallo 
bollire (1). 

A e aggiungi poche goceie d'acida soIAirico dilato, fallo bol- 
lire per 40 mionti in uD malraccio, aggiungi 10 goccie di rea- 
genle dello zucchero ed abbastanza idrato di soda da produrre un 
cbiaro color bleo, continua a furio bollire [% 

ì." Poni nn perni di caria da fìltro in un mortaio, bagnala 
con acido solforico forte, e macina il tutto sin che divenga una 
pasta ; aggiungivi dell'acqua, versa la mescolanza in un matrac- 
cio, fa bollire per 6 minuti, filtra, e (ratta il filtrato esattamente 
come io c. 

3.° Pìi;gh il i^rappolo, e fallo bollire con un poco d'acqua, 
filtra, e traila il IHli'ala esallamcnle come in c. 

Da questa lesione lo studente apprende come si scopre e si 
distingue lo succherò dall'amido, e pei- qual mezzo si scoprono 
certe adulterazioni nei cibi: egli anche impara come l'amido e 
la carta si cambiano in zucchero, 11 saggia di zucchera sopracci- 
tato dà un color giallo o aitncio, od un precipitato rosso col sot- 
tassido dì rBme(CuSO)solamenIequando lo zucchero è presente. 
La sua preparatone i descritta più innanzi fra i reagenti spe- 
ciali. 

LEZIONE XV. 
Esperimenti col suolo. 

Apparali richiesti. Due bìc^ieri, un matraccio, imbuti e 
filtri, provini, bottiglia di lavamento, caria di tornasole. 

Reagenti on^iniiri. Sesquiclomro di ferro (Fe'Cl*). Idrato 
dì soda (NaHO), acido idroctorico diluito, idrato d'ammonìaca. 

Xattriali pedali e reaUwi. Terra magra, torba, decozione 
di legno campeggio. 

1.* Fa boHìre 10 grammi di torba con acqua in un malrac- 

Ifì Walt itltrad. Non B*nl umuD eunUimento. 

(S) Lo meelwia Amnitoal per l'ulone dall'B'SO^ ridurrà 11 nls A\ 
nne nel rtageole, « darli ou pTSdpItito roswgWlMtra.Xoit put* ntl 
N.fle8. 
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ciò □ biccliiere. Quando il inislo ha LolUlo por 5 minuti, versalo 
ìd un filtro bagnato, e divìdi il filtrato in due parti a e £. 

a. Ad una parie aggiungi poche goccie di cloruro di ferro 
(F'CI*); un color nero o precipilato, mostra nel suolo la pre- 
senza di acidi organici, simili a quelli della ^fov/.a di quercia o 
noci di gallo {acido U^nnico o gallico) ('], 

6. Noi riniancnlc del liilralo introduci un pezzo di carta di 
tornasote ; se il colore bleu diviene rosso, egli è segno di acidità 
del suolo, e che una base, come la calce, gli sarà di benelido. 

ì." Fi bollire 10 grammi di (erra torbosa in un matraccio 
con tanta soluzione di soda da poterli coprire. Quando ha bollilo 
parSminuli, ii;,'^'iuiigi un poco d'aci[ua, e versa il tutto in un 
filtro umido. Se il liUralo è bruno oscuro, e quando si acidifica 
con un eccesso di acido iilroclorico, d;\ un precipitalo bruno fioc- 
coso, egli È se^uo della presciizii di certi acidi organici (umico 

3." In un provino pieno sino a metà di acido idroclorico, 
aggiungi 5 goccre di idrato d'ammoniaca; la soInzioDerarà bruna 
la carta di curcuma. Poni allora nn filtro molto grande in un 
imbuto, empito per f di (erra magra o torbosa, e versa dell'acqua 
sopra osso insino a che sortano delle goccie sotto l' imbuto ; ora 
aggiungivi l'ammoniiica allungala preparala prima, fi buon 
suolo ha tale un potere assorbente pcr^' ammoniaca, che ijuando 
una tal soluzione suddetta lo abbia imbevuto, il fillralo non ha 
più odore d'ammoniaca, ne imbruna pili la carta di curcuma. 
La soluzione d'ammoniaca si rimetteii cosi per esser imbevuta 
due o tre volle di seguito (2). 

1.* Attraverso un'altra porzione del medesimo suolo, si- 
milmente posto in vn imbuto, versa una decozione di ìegaa 
campeggio o altro liquido colorato, affine d'imbeverlo; il colore 
sarà molto ridotto, se non completamente tolto. I liqnidi di scolo 
perdono ancor essi con simile trattamento it toro cotore ed odo- 

li) JVbft àel Ind. SI Kirins un ItoDito di ftim od iDoUoitn). 
<■] Pvrcbè TleacB qneau eapatlenis, l' Intende, oba 11 suolo deve con- 
tenere dell'ergili*, In nn ■uoio motto oliMrM db Don evviene. 
Pi Andie tale eeperlBDie rleeclrii per le pme&n deirergille. 
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Distillazione dell'acido uoticD. 

Apparecchi ricliìesit. Storia e porta storta, btlaDcie e pesi, 
morlaia, leh inetnilirn, matraccio, carta da filtri, aiolato d'ar- 
gento, provini, bottiglia di lavameoto. 

Materie speciali e reallivi. Nitro (K.A1O']; acido soirorico di- 
luto col suo volume di acqoa; acido solforico concentralo, sol- 
fato ferroso [FeSO*], 7 aq. io cristalli, BEotato di barite (Ba2 KiO% 
tolnziooe d'indaco. 



1 .'' Pi'sa 7 j;;'iimiiii lii ìuùIìiIu lIì puLii--:;!, [joiiili Iti una stor- 
ta, ed Lig;{iuii(5Ìvi ai:curaliiiiii![aL' Ul) il'jiI. di :ifUlu solforico 
non troppo concentrato; applica alla storta il calore, e raccogli 
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l'acido azotico che distilla, riKGttando le prime ponioni del di- 
stillato. La reazione che snccede'in questo esperimento 6 la se* 
gnente: 

SKAzO' + e»SO' = SHAzO' + K'SOi 
uot.dl;<iua icHlurleo ■cuoSco MltiWdlpMun. 
8.* Quando fa raccolto abbastanza acido, c^li ai assaggierii 
come segue: 

a. Ad uii^ pcii-zionc [i|,').'iuiii{[ da due a tre goccìe dì azotato 
d'a]^[ento; sevi i- prouutcdel cloro came impurità, si formeràun 
precipitalo bianco caseoso di cloruro d'argento AgCl. 

b. Ad altra porzione aggiuogi 5 goccie di azotato di bario ; 
sevi è presento dell'acido solforico si formerà au bel predpilato 
bianco di solfato di barile BaSO'. 

e. Ad altra porzione ngf;iungi lentamente 30 ^^ccie di acido 
eolTorico forte ed un cristallo di solfato di ferro, lascia che riposi: 
un anello di color bruno nello strato di acido solforico, indica la 
presenza dell'acido azotico (l'ossido nitrico ed i nitrili producono 

10 stesso clleltol 

d. A poche goccio di acido azotico, con acido solforico con- 
centrato aggiungi un poco di soluzione di indaco, e scalda. Nota 

11 cangiamento di cotore pj. 

Per condensare i vapori d! acido uotico della prima opera- 
zione, il matracrio che li riceve pud esser immerso nel mortaio 
pieno d'acqua, il becco della storta può anche esser raffreddato 
poneodo su di esso un pezzo grande di caria da liltro, mante- 
nendolo nmido con lo zampillo della bottiglia di lavamento. L'ac- 
qua non entrerà nel matraccio ricevitore, se i bassi margini del 
filtro saranno premuli ^. 

[«) JVUs da ini. L'HAeO> SHendo oiridsnte riduce il ptohwtldo di 
fami FaO del Mlfelo tn «■qulnnldo Fe*0>dl Mlor iobio hhho. 

i*) Il coloie ti dlitnigge, a fiitmatl farti ooipl Mtoodo li dentiti del- 
l'addo, 0 addo aallieo, o ctriia-BuUoa, q iuUna. 

pi Un MnilbllB mtllTO dell'acida Biotico è II lolblo d'anillDa. Booo 
eomeil opera. SI pone in ud vetro d'orologio circa un cent. cabFco di acido 
■olRiTlco B 1,84.61 venti (roccia a i^clu meno cent, cabico di BOiruto d'ani- 
lln» «ciollo Icha si prepara ossiungendo lO^focdedi ani li db del commer- 
cio B ao e. 0. d'acido mlforico diluito oellB proponioni di t e 6). Bi ba- 
got. allora una bBccbeUa di TOtio col liquido da auaggiare, si agita con 
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Distillazione dell'acido acBtIca. 

Apparecchi richiesti. Slorta c malraccio, porla storie, mor- 
taio, bottiglia di lavamento, carta da filtri, azotato d'argento, 
provini, bilancic c pesi, carta reattenle. 

lìtagente ordinario. Cloruro di balio (BaClS), idrato d'am- 
moniaca, sesqaicloruro di ferro. 

Maleri» ipeàali e reagenti. Acetato dì soda [NaC'fi'O^, 
acido soirorìco misto con ^ual volume di acqua, alcool puro 
(C'H«0). 

1 Pesa 7 grammi d'acetato di sodio, versalo accuratamen- 
te in una storia. Aggiungivi 60 cent. cob. dì acido solforico un 
poco diluilo, versandolo in modo che non bagni il collo della 
storta; distilla. Rigcltii le prime porzioni del dislillnlo, e dividi 
il rimanente in due parti nei. 

a. Ad uni parte aggiungi un poco di cloruro di bario; se 
succede un precipitato bianco, si lia indizio che l'acido è impuro 
per acido solforico. 

b. Ad altre porzione aggiungi abbastanza idrato d'ammo- 
niaca per faril liquido nentroalle carte reagenti, ed allora versavi 
entro S goccie dì soluzione dì azotato d'argento; succederà len- 
tamente un precipitato bianco cristallino (di acelalo d'argento). 

3." Ad un piccolo cristallo dì acetato dì sodio aggiungi un 
poco di acido solforico concentrato e poche goccie dì alcool puro ; 

quBits dicoisnneiite 11 llqoldo paolo nel vetro d'oratoBio, a lolaoto vi •! 
■affla lopra. Se il liquido te nmggto eoDliene dell'acido aiolloo, eoa- 
periranno della striicia drcDlari ài nn roau Inosnisto Intenio, «hs prMto 
oBloreranno 11 Ubaldo le roia. Se l'addo a tot] co ì In qaantlUi aanien- 
tata. Il colore *t b i^Ù lnl«ngo. Questa proctsw nel» l'addo aioticok 
od atotatl ndle seqne, nell'acido mIIMm ec. Tale reeilone al produce 
anche eoH'acIdo Ipoaiotlco, che d polrt ivelire colla salda d'amido e lo- 
dwo di pataBdo addulato coll'acido ulRnico. Dltltnameote Bdcbardt tro- 
vò cbe I aall d'anilina non danno reailoni dell'addo auUeo conlenente In 
■(dniloae nna parta di nitro In 1000 d'acqua, mentre le itt I aall di brusi- 
ne. /mhiuI tfOit CItmtttì SecUtg, Jnne ISTI. 
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scalda e nota l'odore di poma che si srolge dall'acetato d'osildo 
d'etilo. 

3.° Ad una piccola quantili di una soIdiìodb di acetato di 
sodio, aggiungi dob goccia di cloruro dì ferro, nota il colore 
rosso bruDO denso che è dovuto all'acetato dì Terrò. 

LEZIONE XVIll. 

Scoperta dell'araenico. 



Apparecchi nchici'.i. I.:iiii|,iid.i ad alconl, proviiii, bollitila 
di lavamento, caria dii liliro, lulio fcn'uiiiiaiilorio. 




Reagente ordinario. Idrato d'animoniMa. 

.1fa!(ne speciali e reagenti. Soluzione di acido arsenicoso 
nel CIH, Ilio di rnm<: lurido, miti da siil.^i.naip, mistura lii car- 
bonaio di soda secco c cianuro di pola?sio, acido idiosolforico. 

1 Fa bollire un poco di soluzione d'arsenico con due o tre 
peisi Eorti di Glo di rame lucido, dopo pochi iniouti si formerà un 
composto bigio oscuro di arsenico e rame nei fili. Leva i fili dal 
tubo, sciacquali con acqua, e asciugali dolcemente fra carta asciu- 
gante. I fili SODO ùti introdotti in un piccolo tubo chiuso ad una 
estremili, e scaldati. Piccoli cristalli briltanli di acido arsenicoso 
si condenseranno sopra la parte fredda del tubo, e veduti colla 
lento apparirsnno d^i ottaedri. 
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2. * Heseda od» piccolissima qnaDlhà di acido arsenico») 
con circa 3 volle il suo volume di un miscuglio di carbonato di 
soda e cianuro di potassio. Introduci la mistura ascìnda e leg- 
germente scaldata nel bulbo del tubo ria sublimazione. È bene 
far ciò col mezzo di una pezza di carta a gi-ondaia. In prin scalda 
leggermente il bulbo, c se la mescolanza s'iunalza, coprila con un 
pezzo di caria da filtro. Quando il calore ò aumentato nella parie 
più fredda del tubo si formerà un anello oscuro ma brillanle, 
errerò uno specchio di arsonico metallico. 

3. " Ad un poco di solnzione dì arsenico aggiungi alquanto 
acido idrosoKorìco e riscaldala: un precipitato giallo ifi'i A s 'S^)cho 
si disdoglie iggiungendori ammoniaca liquida, indica l'arsenico. 

InegginnIanI suddetto esperimento pub usarsene un altro 
più soddisfacente per constatare ì'nrseaiTO, AtTomoda l'apparpr- 
chio por l'idrogeno cnnie ^i di^sc in'llii VI l.iv.iinir. ij(!picf;iiiuk) 
zinco puro, e puro acido snlforii:!). Ouiiiiilu 1' Liln>;;i'Tiii si hVDUe 
liberantente per alcuni minuti, dà fuoco a\ geito, e deprimi la 
fiamma per qualche secondo, con uno o due frammenti di por- 
cellana dura e pulita: non comparirà nessuna macchia. Introduci 
allora col mezzo di nn imbalo pocbe gor<:Ìe di soluzione d'arse- 
nico, nota l'aumento r^ri il colore nlleralo ridia fiamma. Onesta 
fiamma è dorula alla combustione di un misto d'idrogeno puro 
e urseniaro d'idrogeno (.4sl['). Se la deprimenti per pochi secon- 
di con iinalchc pezzo di porcellana in modo da toccare quasi 
l'orilizio del j^clto, si depositerà su di essi una macchia bigio oscu- 
ra dì arsenico. Essendo la liamma raffreddala, il solo idrogeno del 
(AsB'] abbrucia, o la fuliggine d'arsenico, simile quasi a quella 
del oirboDÌs che si forma da una candela ordinaria, si forma sulla 
freddti^reellaDa.=L'anliinonio produce l'identica macchia, ma: 

a. la macchia d'arsenico si discioglie in una soloiiime di 
iporilorìto di calce, quella d'antimonio inrecn non si discioglìe; 

b. la macchia d'arsenico non si discioglie nel solfalo giallo 
d'ammoniaca, quella d'antimcHiio si; ma il solfuro d'ammonio 
se non sarà molto forte, o conterrà del solfo in eccesso, possono 
sparire in allora entrambi le macchie \}]. 

|<) t/ataMtrad. Colla potino ceuitlckil dldlngue putal'ldrogeoo 
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L'arsenico può anche scoprirsi scnldando un tubo attra- 
versato da una corrente di arsciiiuro d'idrogeno (o idrogeno arse- 
Biato], e sperimeli landò sullo specchio- d'arsenico formato nel 
tnbo; 0 facendo gorgogliare l'ìdragcno arseniato atlraverBO noa 
solduone di nitrato d'argento (i). 

LEZIONE XIX. 

Analai di una moneto di bronzo. 

Apparecchi richiesti. ìialTamn, supporlo da fornello, lam- 
pada ad alcool, tubo ferruminatorio, ìihIhmì c lillri, Irla nicCilli- 
CB, bottiglia di lavamenlo, provini. 

Reagenti ordinari. Acido azotico dilulo, acelalo di soda, 
ferrocianuro di potassio, K'FeCj", Il aq. o fc'Ctj idratod'am- 

Mattrie speciali e reagenti. Circa un sesto di moneta di 
bronzo, cianarodi potassioKCAz, un pezzo di carbone di legna. 

1 Poni an pezzo piccolo di bronzo nel matraccio, coprilo 
con i di dito di acido azotico concentralo, e scaldalo dolcemente. 
Quando!] metnilo si disciolso completamente, aggiungivi un poco 
d'acqua, e lascia caden' al unnlo W hiiinoln^ [lai iitfllc di bios- 
sido di stagno (SnO'l. Pillta la ^ijla/.ione li]i;u, lasciando il piii 
possibile nel matraccio il biossido di stagno. Assaggia il rillrato, 
ìi quale conterrà nitrato di rame (CuSÀzO^) come segue: 

■neoiato dall'idroguio tnllmimirto, p«rcÙ la pDtam ba le lirtii di de- 
coDipatia l'idrageno ■nUmoniRto, s non toect l'amnlato. 

Boto wme il opera. In an tnin ai pongono alenai frammenti di po- 
iana, B et b pausi re ta di eeel li tu obe ai aroìgt dall'appHeooblo (Mardi), 
la potassa al coprirà di un d«poa<lo briilante roeUtllM, ee anrà Idragtoo 
tollnonlalo, m entra ae A Idrogeno araenlato (ùgge Intatto. I ftammeati di 
poiana metallluatl non ai eontenana all'aria; pogtl nell'acqua la pellloola 
meMIkacade al Riiido, (parendo an po' alla talla, in modocbenonalpot- 
aoiio raccogliere sul fliira, e net llqaldo tà trova l'anUnionla In dluotntlo- 
ne, Dine allo alato di anUnumlato di poiana. 

(t) Ntla ili Ini. Il tìg. fi«tteiidorlI ««apri un reasenle pei l'araenlao 
che ne avela aadie nn mlllonealmo. Per dò al meecola II liquido anBulooo 
0 arMSltiro eoo dell'aoldo ftlarldrioo dUnto, fino a che comparlacono ià 
fami, poiai» «I egglange del cloniro itagnoM, olw pradnce nn preolpllalo. 
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a. VersB noa goccia della Boloiione blen entro ua provino 
coD acqua, aggiaDgivi poche goccio di «celalo di soda, ed una 
goccia di ferroeianuro di' potassio ; un precipitato brutto porpora 
indica rame. 

b. Ad una piccola quantità di solaiione blen aggiungi del- 
l'iminonìaca in eccesso; un chiaro ed intenso color bleu indica 
rame. 

S." Il residuo bianco saddetlo (di SdO') parlato fuori del 
matraccio in unacapsula, asciugalo, mescoIalocondoevolteilsuD 
volume di cianuro di potassio, e poni il tulio in un buco fallo in 
un peno di carbone. Scaldalo nella fiamma riducente del canello 
ferrnminoso, aggiungi dell'acqua alla massa fusa, ed esaminala 
estraendo i globuli di metallo ridotto (Su). 

LEZIONE XX. 
Esame di una moneta d'argento. 

Apparecchi richiaii. Matraccio, sapporto, tela melallica, 
lampada a spirilo, capsula di porcellana. 

fieagenti ordinari. Acido axolico dilato, acido idroclorico 
diluto, fcrrocìanuro dì potassa. 

Materie speciali e reagenlì. Moneta d'argento, un pezzo di 

I l'iiirnli unii piiTolii iiìoiipla iI^iihciiIo (l'economo può 

mezzo dito di acido azoiiuo diluilo. McUi il inalr.iccia a scaldare 
sopra la lampada a spirilo, ma in maniera che non balla. Quando 



qualora vi ala preaeote rnrseniro, che contlFne l'anentco come matallo, 
nilahiBd osaldo cIbiitioso. La dn^'^lifMlpIl'iidda cloriclrlco percbi produca 
la cDmpleta preci pi tallone è ili 1,123. Il clnrura tlu^nogoDOD airlsMiUlle 
soluiloni elorldrlclia d'antimonio, cosi che kì può riironoseere l'aneniM 
anche In presenia deiranlimonio. Quesla aiione potrà wnire p*r »*«• 
l'acido cloridrico eseaXe d'arspnico, qualora aa.lo laanla wgglDrnare per 
24 ore Bopra la soluiiuno cluridrica di cloruro ata^noao, iapanndo II de- 
posito, a dbtlllando poacia, accogliendo 11 pritno dadmo, ebe ptmrà oo- 
lonUo. L'acido ooil ottenuto è Buatta d'attealoo. 
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il metallo è completamente sparilo, aggiungi alla soluzione dell'a- 
cido cloroidrìco sino a che cessa di produrre nn precipitato. 

3.* Agita il liquido ed il precipitalo nel matraccio, le par- 
ticelle bianche di cloruro d'argento (AgCl) si aggreglierano assie- 
me. Versa ìl liquido die contiene lutto il rami; della moneta in 
un filtro bagnalo posto in un imbuto. Il cloruro d'argento sarà 
ora lavalo nel nindosimo filiro. Continua il lavamcnto del preci- 
pitato sul filtro tinchi! ti lillraio non dia più un precipitalo bruno 
porpora cnl ferroi-inniim di palassi». 

3.° Il cloruro d'argento sarà ora lavalo fuori del fdlro in 
QD piccolo piatto, aggiungendoTi una goccia di acido idroclorico 
ed un piccolo pezno di lamina di iinco. Quando il cloruro d'ar- 
gento divenne unirormemente brano, esso non è piil cloniro 
d'allento, ma argento metallico paro, e puA. rjunndo si è levato 
il pezzo di zinco, essere completamente lavalo, per decantazione, 
con molla acqua. Se si preme con un pezzo d aaala, egli po6 as- 
sumere il bel lusiro bianco, proprio ali afirenlo puro. Esso deve 
essere ascmaaio e prcsi'inuii pn- i Uium bisogni ed nsi, o pu6 
essere disciolro m un jnu n d ai iilo azomo. evaporato a secchei- 
za, e djsciolb in poche ^occic di acqua, c co^liluisce allora una 
pnra soluzione ai azotato a argento. Le reazioni cnimicne che 
succedono dotante i precedenti esperimenti sono le seguenti 
AgAzO' -H HCI = HAzO' + AgCI 

Lo zinco nel primo slndio di'll'espe ri mento s'impossessa del clo- 
ro, del cloruro d'arj.'pn(o 

0 dircllamenle SAgCI 4- Zn = ZnC.I -4- .Ag> 
0 indireilamcnie (1) suri -h Zn =z ZnCI + 11" 

(2) SAgCI + 11' - ilir.l + Ag' 
Disr.ioglicndo una piastra n moneta d'argento nell'acido azotico, 
mentre l'argento ed il rame si disciolgooo, una polvere nera ri- 
mane iaatuccata; questa principalmente consiste di oro (!}. 

<1| ycta dtl trad. Alla volte la certi bromi e«la(e uisha del piombo, 
come Io rinvenni In peuMI bromo trovati nelle BOpoltaredell'eDlicii Agrt- 
B«iita. In tal CBBD per trovare 11 piombo, al BOloglle la moneta nel Ci H, Il 
quale iHcleta inialablls 11 piombo, che il rlconoscaib Bg^ou^ndo dal- 
li oloniro di piombo. Ba 
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LEZIONE XXI. 

Eume di oapaoie metalllclis. 

Apparecchi ridùati. Sapparto, tela metallica, lampada a 
spirito, matraccio, bottiglia di lavamento, provini, capsula, im- 
buto, filtri. 

Reagcnii oTtlinari. Acido solforico dilulo, acido azotico di- 
lato. 

Materie speciali. Un pezzo di capsula di'melallo, cianuro dì 
potassio, acido idrosolforico, un pezzo di carbone di legna. 

1. " Scalda ua piccolo pezzo della capsula motallica in ua 
matraccio con acido azotico diluito. Quando noti rimane più una 
polvere bianca nella fia-sca, (lupunpi aciiuii, la quale farà cadere 
le particelle liìariche di perossido lii stagno (SnO'). Passa la so- 
luziouL', la quale coniieno il piouibu tli'lln le^^a, per un filtro ba- 
gnalo, lasciando il più possibile nella liusca il perossido dì sta- 
gno. Assaggia il liquido che passa, che è piombo, e dividilo in 
due parli aeb, aggiungi ad 

a. un poco d'acido solforico diluto; un precipitala bianco 
(PbSO*) indica piombo. 

b. Aggiungi a 6 un poco d'acido sollidrico; un precipi- 
tato nero (PbS) indica piombo. 

2. " Poni il residuo bianco, otleniilt^ coprii ;in 1°', In una ca- 
psula, seccalo, mescolalo con <due o tri- \<^!i<' il miu miIluii'^ di 
cianuro di potassio, e poni il mÌECu<!liii in uti pLi i-'iln [n^-o latto 
nel pezfO di carbone. Scalda il tutto riduccudolo colla fiamma 
interna del tuba ferruminatorio. Afg; lungi acqua alla massa fusa, 
ed estratto esamina i globuli dì metalla prodotto (stagno). Vedi 
per idenlifiunone dello stagno e piombo U Leuone XIX e XXII. 



ln*aM«t naÒl'AiOiH In kllora lo ilegiio t< diposlta allo stato di SnO*; 
II piotnlM pun nella ditsolniloDe uotlGi, • il divida yaraanda In quseU 
dell'addo sairorico, olio pretipllort 11 ptomlw allo «tato di «albto lasola- 
Ule. 
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LEZIONE \X[I. 

Esame della lega per caratteri da stampa. 

Apparecchi richìati. Matraccio, supporto e tela metallica, 
lampada a spirito, imbnli e filtri, provini, bottiglia di lava- 

niento. 

ìltageiUi ordinari. Acido azotico (iiluto, acido idroclorico 
dilulo, acido solforico dilulo. 

Materie speciali e reagenti. Acido solfìdrico, bicromato di 
potassa, acido tartarico, frammenti della 1^. 

1 .* Podi ut piccolo pem ddia lega metallica, che consiste 
priocipalmenle di piombo ed aalimonio, in un matraccio, co- 
prila per { dito con acido azotico dilulo, e scalda dolcemente 
fino a clie non rimanga che solo un residuo bianco. Questo re- 
siduo conterrà l' antimonio, o la soluzione conterrà tntlo il piom- 
bo. Decanta la soluzione in un filtro bagnato, lasciando il re- 
siduo bianco nel matraccio. 

3." Assaggia la soluzione filtrata di piombo, usando sulle 
separale porzioni a ò e c il seguente metodo. 

a. Aggiungi un poco di acido solfidrico un precipitalo 
nero (di PbS) indica piombo 

PbSAzO' + li'S = 2HAzO* + Pb,S. 

b. Aggiungi un poco d'acido aidfof ice dilnta = un precipi- 
talo bianco ^bS(H) indica piombo 

PbiAzO' + IPSO' = 8HAzO' + PbSO* 

e. Aggiungi tm poco di bicromato di polossa, e alquanto 
acelatodisoda, un precipìlulo ginl lo cromPbCrO* indica piombo. 

3.° Lava il tosiduo nella fìasca parecchie volte con acqua, 
per decantazione, allora aggiungi un poco d'acido idroclorico, 
con alquanto acido tartnrico; scalda, e Qualmente liltra la solu- 
£Ìone, ed aggiungili dell'acido solfidrico; un precipitato rosso 
arancio (Sb'S*) indica antimonio. 
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Esame di una lega di zinco. 

Apparecchi richiesii. Matraccio, porta storie o supporto, 
(eia metallica, imbuii c (ilti i, provini, bottiglia di lavamento. 

Hsageiiti ordinari. Àcido azotico dilulo HAiO', idrato di 
aroraonio AeH*HO, acido idroclorico diluto, acelato iì soda 
NaC*H*0', ferrocìanoro dipolassio K'Cfy, soiruro d'ammonio 
AkH*HS, Tosfato bibasico di soda Na'HPO', acido acetico. 

Materie speciali. Lega di zinco col S al 6 % di Terrò, o li- 
matura di ferro galvanizzalo. Il primo è più conveniente, e si 
può facilmcnlo avere nelle manifullure di ferro galvanizzalo. 
Fcrriciaiiui'odipolassìoK'Cfaj.solfocianiirodi potassio RCAzS. 

'I.* Disciogli un piccolo frammento della lega nell'acido 
azotico dilulo, perciò conviene meglio ut) matraccio, ed impiega 
soltanto un tenue calore. Alla soluzione aggiungi dell'ammo- 
aiaca liquida in eccesso = per diicìogliere lutto l'ossido di zinco 
che da principio piecipila, se ne deve usare aaa. grande quan- 
titii. QuuudD si nggiungc aliliiislnoza ammoniaca non rimarrà 
nessun preeipiUilu dl■ll^^^, n)j ^olo dei fiocchi rosso-bruni d'idrato 
ferrico. Fil[r:i il picLlpii^lu, i: i]i\idi il filtrato in due parli a b. 

Ad a, aggiungi un poco di solfuro d'ammonio ; cosi si ot- 
terrà UD solfuro bianco di zinco. 

A b, aggiungi un poco di fosfato bibasico di soda, ed un 
poco d'acido acetico, ed otterrai un fosfato di zinco bianco. 

2." Per constatare il ferro della lega, laverai il precipitato 
bruno, ottenuto al num. 1, posto sul filtro, con dell' acqna, quin- 
di lo scif^lierai versandovi sopra dell'acido idroclorico caldo in 
piccola quantità. Dividi la soluzione in l |):irlì ah c d. 

Ad o aggiungi una yo.iiii di r,ii n)da[Liira di potassio. 

A4 » una goccili di furiiciauuro di potassio. 

A e > UDU goccia di ^olfociaouro di potassio. 

Ad » un poco d'acetato di soda. 



MAN IPO LAZI OKI CIIIHICHE. 



47 



LEZIONE XXIV. 

Riduzione ed ossidazione. 

Apparecchi nelitesU. Matraccio, supporta, e tuia metallica, 
lampada a spinto, provini, bottiglia di lavameoto, imbuti e fil- 
Iri, miralo d argento, alcool metilico, lamina di platino, una 

UeiwKHU crdiiian. Ammoniaca, acido cloridrico dilulo. 
Materie speciali e realtivi. Bicromato di potassa [K 'CrO*, 

CrO*), acelalo di piombo (Pb2C*H^0*), aiotato dì poUuB in 

cristalli. 

Il cromo offre un bell'esempio del potere che possedono molli 

nieialli di romliinnrsi in diverse proporzioni con l'ossigeno, o 
loii ald i DiiMlloiili. (Jiialchc composto di cromo A di color ver- 
di; : ul' fOiiQ div'li <'<cmpì il sesquiossido (Cr'O') e le suesoluxio- 
iji; altri iiiiiiposli del cromo contenenti più ossigeno sono gialli, 
arancio, o rpssi ; come esempio di questi ultimi si po^isono citare 
l'acido cromico (CrO ed i cromati. Koi mostreremo come una 
sene di questi sali possano essere cangiati in altri, aggiungendo 
o levando dell'ossigeno. Onde poter conosc«re quando sono otte- 
nuti i composti di cromo, sari, più opportuno di cominciare que- 
sta lezione, con i saggi dei seguenti esperimenti. 

ì.'Id due provini, ciascuno pieno per meih di acqua, ag- 
giungi quEik'lie |.'<)<;i:ia di liii;rumalo di potassa, indi in uno dei 
provini aggiungi poche gonne di acetato di piombo — precipiterà 
un cromato giallo di piombo. Ali altro provino aggiungi qualcbe 
goccia di nitrato d argento — avrai un precipitalo' rosso densa 
di cromato d'ai^enlo. 

2." P<)ni in un matraccio un poco di soluzione di bicromato 
di potassa, ed un poco di alcool, non clic circa lo stesso volume 
di acido cloridrico. Fa fallire il lutio finché sia divenuto d'un 
color verde erba: lascialo quindi raUreddare, ed aggiungivi del- 
l'amuionioca in piccolo eccesso, ed agita sino a che non dia più 
odore del gaz. filtra il precipitato verde, che è sesquiossido di 
cromo (CrtO'l ridotto per I alcool dall acido cromico (CrO'), il 
quale può risguardarsi come presente nel bicromato che si usò. 
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Nel processo l'alcool ruba ossigeno, ed è parzialmente convertito 
io acido Bcelìeo. 

3.* Leva il residuo verde ottenuto dal Altro, e mettine un 
poco sulla lamina di platino, aj^iungivi pochi cristalli di azo- 
lalo dì potassa, c porta la Inminn sopra lu lampada. Il nitrato di 
potassa cederà l'ossigeno all'ossido verde, e sì IrasformerA in 
acido che cangierà il calore in giallo. Lava h massa gialla della 
lamina in un tulio, e dividi la soluzione in dae parli; ad una 
parte aggiungi qualche goccia d'acetato dì piombo, all'altra qual- 
che goccia di azotato d'argento. Si Formeranno esattamente gli 
stessi precipitati che abbiamo veduti al n. 1, per il sesquiossido 
che passò ad acido. 

LEZIOKi! XXV. 
Manganati e permanganati. 

Apparecchi richiesti. Porla storte, lampailii a spirito, trian- 
golo, crogiuolo di porcellana, bottiglia di lavamenlo, matraccio, 
imbuti e filtri. 

Beagmte ordinario. Acido solforico dìluto. 

Materie spedali e reatti'ei. Miscuglio dì parti eguali di clo- 
rato, di potassa e d'idralo ili so(ì;i, atiiìo ossalico sciolto, acido 
solfìdrico, solfali) di fi-rrn snollii. Inos^idn di manganese (MnO'). 

Il manganese foniKi mniicrosc fonibinazioni coll'ossigeno 
ed altri metalloidi. Jn i:unrieguciizu dell' instabilità della maggior 
parte di questi composti , si travù che quelli che contengono poco 
ossigeno possono facilmente prenderne dell'altro, mentre quelli 
, che ne contengono di più, prontamente lo cedono. IH .'e 2." espe- 
rimento mostra l'assorbimento dell'ossìgeno, mentre le vario rea- 
zioni date dal 'J,° mostrano, come la perdita dì ossìgeno che un 
composto dì manganese soffre in contatto con delle materie or- 
ganiche, 0 certi sali di ferro, può esser usata nel'e analisi. 

1 IVsa 7 grammi Ji biossido di manganese, e I ,i gr. del 
miscuglio di L'Iuruto di potassa ei! idrato di soda; mescola le due 
sostanze, e ponile in un crogiuolo di porcellana. Dappi-ima scaJ- 
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da il miscuglio dalcemcnie, poi ntimenta il calore insino & che la 
mossa ncquisli un color verde da per lutto, 

GNalIO + KCIO' + 3MnO== 3>'a-MnO*+ KCH-3!I'0. 

f Sciogli hi massa verde in ;icqua fredda, liltrn il liquido 
io un matruccio, ud a^^iuntavi piccola quautitù di acido solforico 
dilulo, fallo bollire. Osserva il cambiamenti del manganato verde 
in permanganala viola, 

5Na»JI[iO» ÌB*&0* = iNaMnO* + 4^80*+ SSa'SO» + 4m. 

3.° Aggiungi alla soluuone rossa le acuenti sostanze di- 
sciolte nell'acqua, e noia i rìsullatì: 

a. Acido solfidrico in presenza di no poco acidb solforico; 

b. Al ido ussilico in presenza dì acido solCorico; 

c. \cHÌo ossalico senza aggiunta di H'SO*; 

d. Solfato di ferro io presenza di acido soirorìco; 

t. Solfala di ferro senza a^iunta di acido solforico. 

LEZIONE XXVI. 

Assangio delle acqne. 

Appareechi riehìetti. Porta storte, supporto e tela, lampa- 
>da, capsula di porcellana. Azotato di argenta, provini, matrac- 
cio, storta, mortaio, bottiglia di lavamento. 

Reagenti ordinati. Ossalato d'ammonìaca, acido azotico di- 
lulo, acido clorìdrico diluto, cloruro dì bario, acido solforico 
dilulo. 

Materie tpeciali e rtaUim. Quattro campioni di acqna, pei^ 
manpnato di potassa, reattivo di Ffessler t*). 

Parecchi dei seguenii esperimenti (specialmente il 2°, 3°, i", 
5'] saranno saggiati con tre o più campioni di acqua. In ogni caso 
è miglior cosa di porre la medesima quantità di ciascuna .acqua 
da assaggiarsi in vasi separati, ed allora aggiungere il reattivo a 

(1) Per reattivo di NaBiter, vedi nel rBageoti 11 modo di prepararlo. 
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ciascun campione nel medesimo tempo, eod» ottìeno nn'idea 
della pnreua comparaliva delle vane acqae. 

i Evapora 30 c. c. di acqua baona o di fìame in una ca- 
psula di porcellana fino a secchezza. Nola il colore ed altri ca- 
ratteri del residuo, come pure se si forma nessun deposito du- 
rante l'evaporali one. Poi scalda sempre più il residuo, ed o^rva 
se annerisce, dà vapori o cattivo odore li). 

s." Ad un provino per metà pieno della medesima acqua, 
aggiuDgi dell' ossalato d'ammonìaca; un precipitato bianco in- 
dicherà.calce. 

3. * Ad un provino per metà pieno della stessa acqua, ag- 
^nngi venti goccio di acido azotico e cinque di azotato d'argento; 
un precipitato bianco indicherà i cloruri. 

4. " Ad un provino empito per metà delln stessa acqua ag- 
giungi dieci goccie di acido cloroidrìco e dieci di cloruro di ba- 
rio; UD precipitalo bianco indicherà i solfati. 

5. " Ad un provino per melA pieno di atqua pura aggiungi 
cinque goccie di reallivo di Nesslur; un colore giallo o bruno 
indicherà l'ammoniaca. 

6. > A sessaalacinqae c. c. della medesima acqua, contenuti 
in un matraccio o bicchiere, aggiungi 60 goccie o quattro c. c. 
di acido soirorìco dilnloed una goccia di permanganato di po- 
tassa; se il colore sparisce, aggiungivi nuovo permanpnato ìn- 
sìno a che il color porpora sia pemanenlc, dopo dieci minuti, 
riota quante goccie ha richiesto ciascun'acqua perchè il colore 
divenga permanente, essendo causa ordinaria della sparizione del 
colore o la perdita di ossigeno, o la riduzione che soffre il per- 
manganato in presenza di materie organiche. Le acque ferrugi- 
nose, e quelle che contengono nitriti esercitano il medesimo ef- 
fetto su questo reagente. 

7.0 Poni 130 c. c. di acqua buona, o di fiume in una stor- 
ta, e folli distillare. Rigetta le prime porzioni del distillato {o ri- 
peti cinque esperimenti con essa) ed assaggia alcono di questi 
con ossalato d'ammoniaca per scoprire la calce, come nell'esperi- 
mento N. 2. 

(<j t/nla del Irai. Annsnndo, HI ha Indillo della piCMon di nateila 
oTgulehe. 
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Eaperinenti al cwMllo — Parta I. 

Apparecchi richiati. Caoello femimlDatorìo, carta di tomo- 
sole e dì curcuma, crogiaolo, pinzetta, lima triangolare. 

Materie speciali. Tubo di vetro, sega- 
A tura, paglia, gelatina, gesso, argilla blGS, 
..^^^^^^J ' ossido di mercurio (HgO). 

"B 1 Prendi nn pezzo di tvbo'di vetro, 

taglialo col mezzo della lima triangolare in 
Ire pezzi, ciascuno di cinque cent.' Dirigi 
la punta della fiamma del cancllo nel mezzo 
di uno di questi pezzi, girandolo nello stesso 
tempo. Quando il vetro ò ammolito. lira 
l'eslremiti da ciascun liito prontamcnli;, ed 
essendo ancor caldo, chiudi k> piinic fuse in 
modo da avere due tubi, ognuno cliiusn ad 
un' estremiti. Sei tubi sono richiesti per 
i segaeuti esperimenti, due dei quali sa- 
ntnao aperti idie im estremità, IWDchè ti- 
rati a punta in una. 

Introduci, col mezio di ana gronda 
di carta, un poco più lunga del tubo, al- 
quanta segatura in uno dei tubi ; scaldalo ed osserva che ai 
riduce in carbone, e manda fuori dei vapori di acido acetico 
(0*0*0*), i quali arrosseranno la carta bleu di tornasole. 

3. ° Scalda egualmente on frammento di gelatina in altro 
tubo ; introducivi un pezzo di corta di curcuma, il quale per Io 
sviluppo dell' ammoniaca si cangierà in bruno. 

4. " Scalda un po' di gesso in.iiu tubo, e nota il suo cangio- 
meato di aspetto, e la comparsa di acqua nelle parti raiTreddate 
del talbo. Il cangiamento che soffre il gesso riscaldandolo ò r^ 
presentato 

CaS0',2II'0 = CaSO* + 2H'0 
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5. 'Scalds un pocod'osiido dìinercnrìo(HgO), osiemtlz 
sua gradaale spariiioDe, e la roraiaiiane di globuli di meroario. 

6. " Scalda nn meno dito di paglia di grano in nn tubo 
aperto ad eatrambe l'eatremilà, osserva che si brucia il solo car- 
inone, e cbc la cenere residua consta principalmente di silice 
(SiO*). 

7. " Scalda an poco di argilla bien in nn lobo aperto da 
lutti due i Inti, 0 sserra l'acqua che sorte, ed il cangiamento dì 
colore dovuto all' ossido grìgio ; £ solfuro dì ferro che sì cangia 
in ruggine. 

fi di grufde imporlaDia che in lutti i sDiodicali esperimen- 
ti, la vaiie sostanze siano introdotte nei inbi senza lordare l'in- 
terna loro parete. Ciò sì ottiene col meno dì una gronda di caria. 

LEZIONE XXVm. 

EaperìmiU al canellik — Parto IL 

Apparecchi ritAietU. Canello farruminalorìo, lampada u spi- 
rilo, soluzione di azotato di cobalto. 

Reagente ordinario. Acido clorìdrico dilulo. 

Materie speciali. Picco!! labi chiosi ad una cstremiUi, come 
si usarono nella Lezione X. Minio (Ph'O*), acido aiscnicoso 
■■(AB'0'},ossidodi ziiico(i;nO),c;iic;ire(f.iLCO'],allume(AlK3SO*, 
2aq.),solfatodizinco(/.nSO',"aq.l, solfalo di man iic5Ìo[MkSO', 
7aq.), acetato di piomlo ;l' MC 'H ^0' 1 '), oiiriionc, solfilo di !>a- 
rio [BaSO'), ana nionela di nrycnlo. 

1 .° Scalda un poco di miuio in un tubo, osserva il colore 
che si altera nel residuo 

Pb»0* = 3PbO + 0 

Minia Ouldailiino. 

3," Scalda egualmente un poco d'arsenico bianco (As*0*), 
osserva il sublimalo crislallino. 

3. " In un piccolo cavo fallo nel carbone poni un po' d' os- 
sido di zinco (ZnO), innuniidiscilo, osserva il colore che assume 
quando si scalda. 

4. " Scalda un piccolo pezzo di marmo o calcare (CaCO^) nel 
carbone, nota k Irillaole lace emessa; prendi il residuo il 
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quale firn siini calce iCaO] p iissajigmlo con un pczio umido di 

o." Sibilili:! un rt'ammi'ntn di nllninn che contiene Dlluminn 
(AI'O'Ì Jiel carlioriB. inumidisd il rwidiio con una goccia di azo- 
lalo Ili loiiiillo ^l idln. e srddah (il imoio. 

0. " Ragna Tin n-isliillo di solfalo di zinco con una goccia di 
soluzione di azotato di cobalto, ed inliammaU nel carbone alla 
Hamma del canello. 

1. " Riscalda nel carbone od poco di solfato dì magnesia, 
bagna il residuo con azotato di cobalto, e riscaldalo di naovo. 

8. ''Scalda un poco d acetato di piombo nel carbone, osserva 
i globuli di piombo clic si separano, c l'anello (jinllo d'ossido. 

9. " Mescola assieme un pnco di polfalo di barile IlaSO' e 
polvprc di CiirboTH'. Scalda il iniicu^lìo, rbr sani bagnato con ac- 

freddare la nia~^;i, c poiiibi .■^ii di una in(ini4a li'argenlo, b;Lgna!a 
con una goccia lii acido cloridrico : osserva l'elTcnescenza per la 
fuga del gaz solfidrico (U'S), il quale paò esser riconosciuto pel 
suo caratteristico odore, e per Xa tnacchia nera [AgS] che produce 
sull'argento. 

In quest'ultimo esperimento 19.°) il carbone ruba ossìgeno 
da! BaSO', e lo riduce a BaS. Questo composta è allora decom- 
posto per l'HCI cosi: BaS + SHCI = H»S + BaCl*. 

LEZIONE XXIX. 

Esperimenti al canello — Parte III, 

Apparecchi riehietti, Canello a bocca, filo di platino, pro- 
vini, bottiglia di lavnmento. 

.Vaterìe speciali e reaitivi. Borace, soluzioni conteoenlì ra- 
me, ferro, inant'ane.se e <;obalto. non dia soluzioni di potassa, 
soda, barile, siron/.iana. 

I Scalda un pii;colo cappio di Ilio di jilalirm al russu, in- 
tingilo nella polvere di borace, c fondi il borace lino a vetro 
chiaro alla rianima del canello. 

2. ' Intin)(i lit perla di borace in una soluzione di rame, e 
st'iildiilii s'ii:i'i.''^«i Vilmente nella fiamma interna ed esterna del ca- 
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nello. Per altre perle, si farà successivamente lo stessa, immer- 
gendole nelle rispettive soluzioni dei sali dì ferro, manganese, 
cromo e cobalto. Nota in ciascun esperìnienlo il colore della 
perla. Leva la porla, e netta il tilo di platino, ponendolo ancor 
caldo rosso ncH'ucido cloroiilrico ; la pcilii allora svanirà, e pnò 
esser levala col preoiei la fra le dita fi hi\al^i con acqua. 

3," Immergi l'estremità del filo di platino (il quale deve es- 
sere cosi paro da non dare nessun colora alla Ihiminn) in ana 
solnzione di clornro di polassio, e scaldalo alla li;imnia del ca- 
netlo, nota il colore che dà alla fiamma. Ripeti gli esperimenti 
con le soluzioni contenenti bario, stronzio, rame e sodio rispet- 
tivamente, notando il colore io ciascnn caso. Il (ilo deva essere 
depurato in ogni esperimento scaldandolo nell'acido cloridrico e 
lavandolo bon acqua (I). 

(t) JVafs ia Irai. Lo scolare ricorderà ebe la Bemms d divide In la- 

tema ed eslenia, Usuido l'eUeTna si ossidano le aoslsDie, e perciò cbla- 

mui ouidente, l'Interne le dlBosalde, e al dice digaggidante o liducenta. 

L'inlcm* pubannbe ridurrà siBnni oaaldl allo alato metallico, «ime lael lo 

di Stegoa, di nichel, di Dolulta, di piombo, di rame. 
Col fidala di mia * t^lajtmum» uitnta danno 

Fttìi iMtìtrt la Iwrlta, stronilana, calce, magnesia, ma cbe però ae^glait- 
gendo troppa dosadl base raBhiddandosJ danno una perla bianco latti- 
ginosa. A qaesl« pasilamo aggiungere l'sl lamina, l'ossldodl piombo e 
di zinco, che danno perle sempre lattlsinoaa dopo raffreddate, ed la 
piccola qusntilfi l'ossido ili statano, 

PtfU verdi il sesq ili ossi ilo ril cromo, Il blosaldo di runa, 11 qaal nlttmo 
raffreddandosi aembra bleu, 

Pa-le sfalli I'osbIiIo d'argpnto e di bismuto, 

Ptrli roiit 11 Ecanuiossido di ferra c di nlcbel, laqnal ultima raff^ddandost 
IniciBllisi-o, 

Pfrli bliii il gaio ossido di cobalto, 

Peiittiola l'ossido di mansanese. 

AUt famma it^rna cfl tale di/offora danno 

Arti inailim lotte quelle dtsle nella fiamma eateiaa, più rossidodi man- 
ganese e di Cerro. 

Arte verdi l'oseldo di cromo, plii li eesquloaldo di tbrro, peri qnendo ò io 
qualche proporilone e cbe non sia del InKo ralTreddato. 

Perle rotte l'acldii antimonioso che eontaogalbrro, l'oHidodiaiehel, e pare 
11 sesquiossido di ftno, cbe non sia aggiunto in piccola proporxioDe. 

Perle brune e bmne rme li tìlcaéldo dt rame. 
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LEZIOSE m. 
Etperlnanil oot pane. 

Àpparteehi rìehitttà. Bicchieri, supporlo, e tela metallica, 
làmpada a spinto, bilancio e pesi, capsala, prorini, bottiglia da 
lafameolo, imbuti e filtri, porta imbuti. 

Rtagmii ordw^tri. Acido acetico, ferrociannro di potassio, 
ammoniaca, cforuro d'ammonio, cloruro di bario, addo azotico 
dilato. 

Malerit $peeiali e reatlivi. midolla dì pone, crosta dì pane 
grattQggiala, pane adulterato con vitriolo blea, soluiiane d' iodio, 
reattivo di laccherò, Gltro di tela. 

1 Per constatare la quantità di acqua che contiene il pa- 
ne, pesa 10 grammi di midolla di pane, panila in una capsula 

Pirli iliu r<Mtido di cobalto, che hod ealsta nella rlcerelie Bgrtcole. 
Arl> viola 11 sotoBcldo titanico, cha nell'aDaKel agricola non al troia. 
Arl> grigli l'ossido di blsmnto, di piombo, d'argento, per l'ossido cbe ai 
ridnce. 
Cu! iariilo di loda. 

NB. Qnasi tulle le soslanzo si diseiolgono nel borace in foslone, più 
ornano (^cilroente; per l'ossido di slaRno In luogo del Sto di platino, ì ma- 
glio uaere 11 carbone. Sa perù usando il borace l'insufflaiione è latermlb- 
tenta colla flamma ealerna, le perla sono opache e dell'aspetto dallo amai- 
to, e ridivengono chiare per l'siione prolongsta della Bamma, hnomBDO 
cbe raramente si produce col sale di ft»[On>. 

Alla Jamma ultra» itaaa 
Perii Incolori tulle quella prodotte col Mie di BNlbra, piti la illlee, l'oMldo 

Prrìe </ia!le [' oì-ììiVi ili j.inmijn, ci. e sembrano fncolors dopo raffreddale. 
Pirli rolli il ^e^ii^iiio^sido di inno, e l'oBaldo di DtolMllo ohe ditenluo 

ftrli ileu Voatìdo ài oabalto. 
Arif vfDls l'osrido di nranganeia. 

ABafatuma intinta al borati daDDO 
Aria inetlan oam« «opra eoi lala di finbro. 
Pirii vmU l'eaaido di cromo, e aeiquioHlda di brro. 
Pirli gialli l'addo tnngitlDO, die nelt'uslial agricola non it ttora. 
Pirli Sruiu o nmòmn 11 blnaddo di rame. 
Arte Niu II eotalto. 



56 PAHTlt I. 

dì porcellana, ctic porrai sulla bocca di un liiccbierc conl^ncnEc 
acqua calda, C manlii'lihi cal'ln snpiM la him[i[ul:i. IJiinniIo il 
pane È coni pi ciani cale scci'o, si Iroverri clii' avrà pi'vilulo i'ìit;i il 
i4 % liei suo post). Ma non i' [idssibilfì ili ,=(!i'i';ii lo poiTi'IIamonIc 
nella raiiiiicra ^luidi'llii, l'^^cmlo i ìi IiÌlsIil pi'r (|ii('-iti) c.ipiTimcnlu 
lina lem tura ari ]ni' ,-ii|n>riiii-i; (Irll'^n.-ijim Imllciik' {l'i. 

2. " l'er inoslrarc clic il caloic del forno ove si cuoce il pa- 
no, ha cangialo grandemcnlc un' iniporlanlc cosliluenle doli» fa- 
rìoa, agita una piccola quanltlà di pane graUu)^iala con acqua 
calda in un bicchiere per S minuli, ^rctla la mistura in un lìllro, 
ed erapora it rilirnio supra un.i l;iiii|):id;i (|iiiisi n fi-t-cUpzj.n. Vi ri- 
mane una goninw, !■(] nn n^^iiliiu i i-.'n-u. il qnnlc !■ priiici|i;il- 
monte destrina a imiun ii^i^iuiiii.ii.i. l.-a miduil:! [oiuìl'ik' iiiia 
quantitb mollo minore di destri iia clii: la crolla, niL'iiIre la farina 
ne contiene solo Iraccie 

3. " Fa bollire un po' di pnno in acijaa, lìllm la soluzione, o 
dividi il miralo in due parli. Ad una di queste aj;^'iungi poche 
goccio di soluzione di iodio, all'allra alcuoe goccio di soluzione 
alcalina di Inrlralo di rame, e Tal la bollire. Ter lo scopo di questa 
reazione vedi indietro la Lezione XIV. Amido e sncrktr'ì. 

i° I foniiii usano spessii di sofisticare il pane {specialmcnle 
per usare nella faiitiricazione del [lane farine avarcalc) eoll'inlro- 



Perìe zioitt iirsEUiio ckl corpi An pomi in qiicsl^ optro, come TDcido lltn- 



I\Hegngie I ossrao d] niclii>j,<ii bisniuln, d arReiito 

^on si posero nul clii- fiiicnil ossWi pili comuni che pnssono nscon- 




ad acinifi ^.Lkil.i i:lie Mie a 4- ira. [irt un biiirmi att olio elio dii i» Icmpe- 
ralura di circo -h 3110. 

(!) La di^Etrina nnn 6 che uii isaiuBro dalt amldo. oTcndo la steau con- 
poslzlone C^H "'O'' i ma cau è aolnlrilB Dell'acqua, ad aaaonilslla alla 
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liiLi vi snlfiiU) (li imiti' V. iiSO aq., allume, solfalo di alliiniinn e 
potassi! A 1 K 2S0 1 * a(|. Allurj quando la qunnlilà di vetriolo 
lilcQ tioii ctceilu in un pozzo di paoc i decigrammo, si può sco- 
prire cosi. Si pona un pezzo grande di molicca in una capsula 
di porcellana, con dell'acqua distillala, alla quale si Sj^giungo 
una goccia o due di acido acetico e fcrrocianuro dì patassio. Il 
colm e roseo o liruno porpora del ferrocianuro dì rame si svilup- 
pigli f;radiLalmenle. 

5. L'allume può essere scoparlo net pane agitando la ino~ 
licca per qualche tempo con dell'acqua calda, premendo la ata^^ii 
in un peuo di tela, e lìltrando ÌI liquido aitnìvi rso [li lla < urUi. 
A metì del fiUralo cosi olfenulo, vi si aggian^^i iii [h'il'in ido ii/n- 
tico ed un poco di azotato dì bario. Si ollerr.i mi pioiipitiilo 
bianco di solfalo di barile, se soltanto si aggiunse itila furina di 
grano deiralluinc (che b un sallato). Si può otlenem un precipi- 
tato d'alluitiina dal resto del lilti-ato, aggiungendovi del cloruro 
d'ammonio e di'll'iimmoniiica ; ma la natnra del precipitalo cosi 
oLk'iiiiio pilli l'Siiiiimii'iiie essere acccilala toll'ulleriore espen- 
ineiilu. Il pane iiiluiniiialo ijuanilii liniciii produce usualmente 
più quantità di cenere che il pane genuino: 10U parli di pane 
genuino producono 1,3 parli di cenere. Sia ì costituenti, e non 
le quantità della cenere, sono d'importanza per scoprirò le adul- 
terazioni. In natura, la farina di grano non contiene atlumìna. 
Non vi k alcuna dìITicollb [e ciò è improbabile] di trovare pane 
adulterato coi snddelti esperimenti (4 e 5); in un pezzo di pano 
s'introducono 0,3 grammi di vitriolo bleu e 3 grammi di al- 
lume [■■). 

m Nula ili ind. SoB tata II pana pnà ener hlalflato nel modi faidl- 
caU, Dia ancDTB con diTerse brina, pella dlBtinifona delle quali oneone 
rsnnlitil m I cresco pica- Lo Atudento pub trovarfl ndlle opere di Parseli, di 



qunii diflrusBOTio b [arte ;,ri,ili.cen II 
ed anche (fienoso, pfr cui lil-uf-Tia riRellar 
cagiona queste muffe middiall. Se il pane 
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LEZIOSE XXXI. 

Colori veootalL 

Apparecchi richiati. Lampada a spirilo, provini, roorlaio, 
matraccio, imbuii e DItri, capsula, porla imbDli, bottiglia di la- 
vamenio. 

Seagenti ordinari. Idrato di wda, acido solforico dilato, 
carbonaio d'ammoniaca. 

Materie tpeàali t reattivi. Alcool, acido idroclorìco coocen- 
trato. Frammenti di lineo, soluEÌone d'allume. Radici di robbia 
polverizzale, soluzione d'indaco, o acido sol fi nilotica, fiori di da- 
lia, radici di curcuma, lana, caria nera. 

1.°Pel primo eaperimenlo s'impiega qualclie fnglia d'erha, 
d' albero delle Molucclic od orlica. Dopo raccolte saranno seccale 
più prontamciiliì pnssilillc, ma mai ;id una [enijiei-alura superio- 
re a 100° C". Una piccoluquantilù della materia pestala Ò posta in 
UD provino, è scaldala con alcool fìnchè questo abbia preso un 
intenso color verde. Questa soluzione che contiene clorofilla, la 
materia calorante verde delle foglie, si filtrerà, ed il filtrato chiaro 
si esaminerà, se è possibile, alla luce del sole, con un pezzo dì 
carta nera dietro il tub'i che lo contiene. La clorolilla ha la pro- 
prietà dì cangiare la ri frangibili là di alcuni raggi solari, e si 
vedrà un bel color rosso (chiamasi Huorescenza). Quando questo 
efiello fu notato, la soluzione sì dividerà in due partì, ad una si 
aggiungerà un poco di CHI concentralo con un frainmenlo di 
zinco, alPaltre una soluzione di allume. Osserva i fenomeni che 
succedono. 

S.o ScbÌBCcia i petali di qiulche fiore rosso scuro, o porpo- 
ra, come p. e. una dalia, e fallì bollire con acqua in un matrac- 
cio. Filtra il liquido, e dividilo in due parti. Ad nnn parlo ag- 
giungi una goccia o doe di acido solforico dilato, all'altra una 
goccia d'idrato di soda, I cangiamenti di colore cosi prodotti, 

Tcceia, al tratta suceettivameiita con sctdo azotico, e al OBaarretaoDo, ae i 
adattatalo, dal pnntl Cfloistl rawl, prodotti dalla presann di qneats thri* 
ne. Per&iitàbeiie pilins di dare un eindiilo 11 Ikt delle analisi comiWTa- 
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danno un metodo conTmìente per accertare te nna solniione è 
acida, alcalina o nentra. 

3.* Fa bollire an poco di radice di robbia (rubia tinetorum) 
con acqua ed un poco di idrnlo di soda in un matraccio, filtra il 
liquido, ed acidilii:» il liltvato con acido solforico diliito. Il pre- 
cipilnto nrancio, clic si formen'i dopo pochi minuti i nlir^rìna 
(C'H'O';, il coloro principalR della robliia, Hucsla importante 
sostanza fu anche oticDiiUi ultimameiilc iii iifici;ilmi'/ite dall'an- 
tracenolCH'";!]:) cujliliii.'nlu dui oarbou iuiiUa. Ì*alizarÌniÈ 
usala per tingere in rosso turchino, e se un pezzo di abito cosi 
tìnto vien scaldalo con acido cloridrico, lavato, e poi bollito in 
nna golnzione d'idrato di soda, il suo colore pud essere lerato. 

i.* Versa un poco di acido soiroindìgoiico in una capsula di 
acqua distillata, scalda il liquido, ed immergi in esso alquanti 
(ìli dì lana bagnala, clic sarà stata previamente ed interamen- 
te lavata ; la materia colorata sì altncclicrà alla lana. La lana è 
ora levala, e sciacquata con acqua, e portata in un provino con- 
tenente un poco di carbonaio d'ammoniaca sciolto. I.a materia 
colorante abbandonerà ora la lana. 

5." Fa bollire un poco di radice di curcuma con acqua, Til- 
tra il liquido, ed aggiungivi prima dell' idrato di soda, e poi 
acido solforico dilato. 

LEZIONE XXXU. 
Cotone, lana e sata. 

Àppareeekiriehiettì. Sapporlo, tela metallica, Gllrì ed im- 
baU, capsula di porcellana, bottiglia dì lavamento, provini. 

Reagenti ordinari. Idrato di soda, acido solforico dilulo. 

Materie ^tciali e realtini. Idrato di rame disciolto nell'am- 
moniaca, Boinzione di piombato di soda, acido azotico concen- 
trato. 

11 cotone, una delle forme della cellulosa, uno dei più 
importanti coslilueiiii dulìe pianta, pud esser sepiirato dalla lana 
Dsetacol mezzodì una soluzione ammoniacale d'ossido di rame 
[GnO). Questo reagente discioglie il cotone e le libre di lino con 
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grande Taciliih. Questo pu6 csear moslrnlo agitando un praio di 
filtro di caria in un provino pieno pur metà di qneslo reageate 
lincliò non dÌ5rio;!lic più In cnrin, rrlimmio il liquido' a il ravcrso 
un doppio nitro, <••] -Mìm-h :v^-/\m\-niih ;il li<|iiiil» <'hi^in> fillralo 
dell'acido solfocicu diliUn; ,-i iiri'ri|iiliniiiiiii allin.i di'i lioirlii di 
celluiosa. In i|ii(slo l'-^iiL'iiiiii'iiln <i [<\u- smlll^iiir all.i i-iirhi il co- 
tone cardalo, con lo sImso risiilLilo; o pussoiiu sroprlrsi ìi: li lire 
di colono in un pezzo di abito, elio si disciolgono sole, Inscinndo 
indietro la lanao seta. 

2.* La lana a la seta possono esser di^ci olle -quando si fanno 
bollire con idrato di soda o di potassa Jella gravila speciTica di 
i.Où. La cellalosn non viene allnccata da questo trallaRiento. La 
lana, con tulio ciò. può es^scr uislinlu uuUa scia per 1 [Uimorsione 
ol clini 1 ol 1 I I I 11 no 
Il 111 le 

1 0 n I lini 

Tanlo la stila che la lana sono colorate in giallo per 1 immer- 
sione neir acido azotico, non cosi il cotone ed il Imo. Una de- 
bole soluzione calda del color magenta tinge la lana e U seta 
pcrmanculemcnic. ma il cotone o il lino immersi nella mede- 
simu siuiizionc uivi.'iii!oiio iiuovaaicnie liiuiiclii quaiiuo si sciac- 
i|llalia urli a.:i|ii;i. 

t 1 i I I ic un alo 

Ilio di lana o scia, ed uqh libra di cotone o lino ; lu diiTcrenza di 
odore che si svolge, e le ceneri ed il carbone spento sono afTallo 
caralterisiicbe. 



PARTE n. 
ANALISI QUALITATIVA 



5 I. Introduzione. 

L oggetto dell'analisi qualitativa ò di scoprire i coslilaenti 
di noa sostanza sconosciala. Per ì dovati Irattamenti, qnalun^e 
composto pad essere esaminalo o per l'analisi cbimica, o io altro 
modo, e fornire tali prodotti che o gli sono Identici, o sono bene 
conosciuti ; perciA non 6 necessario che questi clementi stessi 
sinno oitcnuti in sialo libero. Col processo analiiico, lutlo elfi 
cha noi usuai mi: iiti^ domandiamo è di ottenere qualche caratteri- 
stico colore od odore, o precipitalo, o gaz, che <i, senza dubbio, 
Hirginogere 
sostanza da 
i^CDti. Nelle 

legioni ronieiitiLu uiMia ririnia iiarii! (ii iiiii'sio iioro farono dati 
molti esempi ai entrambi aucsu metodi ai analisi delle sostanze. 



.lituenli eie- 

intniari murcuno iiil'i ed ossigeno lui. enirambi lacumcnle rico- 
uosciuiii per curaLiensLichc loro proprietà. Quando da un'altra 
parte nna sostanza, come il dorato di potassa (KCIO'), è riscal- 
data, essa non si diYideaet suoi elementi cori comidetamenteeo- 
me 1 ossido di mercurio: ma mentre il sno ossigeno è intiera- 
mente separato, e può essere riconosciuto come nel pi'ecedenle 
caso, gli altri suoi costituenti il potassio [K) ed il cloro [Cl| riman- 
gono uniti in forma di un nuovo composto, il quale nulloslanlo 
può essere riconosciuto quasi cosi facilmente ctie l'altro de' suoi 
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coslimenli. Ha non il solo caloraé il prìDcipalemezio impit^lo 
nelle analisi qnalilatire; I caratteristici cambiamenti prodetli dal- 
l'azione di nna sostanza sopra un'altra sono molto più importan- 
ti. Esempi di questi cangiamenti e reazioni possono cs^cr presi 
dallo lezioni della moneta d'argento, o anidride carhoiiica. Nel 
primo caso l'argento fu ritrovato in vario maniere, una delle 
quali si ò la reazione Tra il nitrato e l'acido cloridrico, il qaale 
in questo caso divcul» il reagenie: la se^'uente equazione ne mo- 
stra il cangiamenio: 

AgAzO' + HCI = HAzOj -t- AgCI 

pndp. bkooo 

Ora questo precipitato bianco è racitmenle dimostrato essere 
cloruro d'argento, o trattandolo con ammoniaca che lo dìacioglie, 
acbenon scioglie nessun altro compoito precipitato, dall'acido 
cloridrico, od altrimenti riduccndolo ad argento mclallico per 
l'azione dello zinco. Nella preparazione dell'anidride carbonica 
noi dobbiamo ancora usare le reazioni fra la calce e l'acido clori- 
drico, aflìnc di accertarsi che le sostanze usate sono realmente 
carbonato di calce, non percliÈ in tal modo se io separi nei suoi 
tre elementi, ma perchè ne otteniamo due in una forma conosciuta 
e definita, l'anidrìde carbonica [CO*], e perchè l'altro elemento, 
calce, esislft nella terra dopo l'esperimento sotto forma di sale o 
composto solubile, col quale delle nuove reazioni appartenenti 
solo al composto di calce possono a sua volta scoprirla. 

Primieramenle lo studente deve applicare le sue cognizioni 
di m.mipnlaziotii chimiche all'esame od analisi attuale di sostanze 
sconosciute, e i)uù inlicramcnle fami gli arizzarsi 1.° Con i prin- 
cipali elementi e loro piiì comuni composti ; 2.° coi reagenti cbe 
sono attualmente impiegali nelle analisi ; 3." colle reazioni fra 
questi reagenti, e le sostanze alle quali essi furono aggiunti. Al- 
cune dilucidazioni su questo soggetto si potranno ottenere tanto 
dalla pi-alicadeì laboratorio, come pure a suavoltadallaletturae 
studio delle opere di chimica, comep. e. dalle Lezioni elementari 
di Roscoe (i). Nelle Ircsegoenti Lezioni di questa parte della Gui- 

( I ; Nola del Irai. Snlla opere Itslttee ti pai eonaalttte Ttddtf , le tn. 
duzionl ili Rcgrnsult, Oirtrdin, ee. eba tona cogli eqnlTBlmtl; maglio II 
TonlDHri □ lì XaqDetaheMBiiotiolateoiI* atomiitln. 
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da, i prìDcipali fatti relativi ai primi elemenli, a! reagenti, ed 
alle reazioni sì presentano in una forma unila. Poi S^ue la de- 
scrizione del metodo d'analisi, in fine è data una completa serie 
di modelli analitici, k bene avvertire che lutli quegli clementi che 
non sono nccessarii o importanti costituenti dell'agricoltura, e 
prodoili comuni e malcriali, sono slati esclusi, cosi si sempliGcò 
grandemente alcuni dei processi analitici d'uso ordinario. 

fi 2. Dagli fllemeiifi. 

Tutti gli elemenli vari, e intti quelli che sono dì piccola e 
nessana imporlaoia da un punto di vista agricolo furono esclusi 
dal corso analitico or ora descritto. Dei 63 elementi che sì credono 

esistere ('], circa trenta furono considerati, per un conto o per l'al- 
tro nella presente opera; di questi il più grtia numero sono me- 
talli. Egli non è molto freiiuenle, con tutto ciò, di trovare i melalli 
e metalloidi all'alto separati per un processo di nnali^ii, lulla- 
via nna conosce ma delle loro principali proprielà cliimico-fisi- 
ctie È d'importanza per varie ragioni; specialmenle l'analimiore 
imparerà i simboli ed i pesi atomici di cia.scun elemento, che avrà 
da ricercare e slimare. Per questa ragione le seguenti note ri- 
strette sono date per gli elementi. I punti di fanone ed ebnlli- 
zione sono dati col termometro Centigrado. 

L'idrogeno può esser riguardato in qualche maniera come 
l'elemento tìpico della classe dei metalli, il trovarlo nel più allo 
slato dì condensazione nel ferro o palladio, coi quali metulli lo 
si vede in forma di tega, porla a questo modo di vedere)^. L'idro- 
geno anche negli acidi occupa il posto che i metalli prendono nei 
sali, così che gli acidi possano essere ritenuti come sali d'idro- 
geno. L'idrogeno non ha colore nò odore, ed è combustibile. Esso 
è il più leggero di tutti i gaz, e si prende come unità della loro 
densità. Se però si prende l'aria come unità, la densità dell'idro- 

p) Noie del trad. Ora i rlleantt elemaDtl lemplici «duo 68 col Tugo- 
Dio (coperto nltlmlmeDlB. 

|i] Oltre * qnuia pnptltlà r idrogeno i ritenoto alenaato Upo dd 
matilil, perchè eoDdnoe beas 11 mIom, il «h* ma fkoDo gli tSXA gu. 
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geno è = 0, 069S. Nelle sue combiDazionì questo elemcnlo è chia- 
mato monoalomico, avendo solo un anello di allocco Ma altre 
combinaiioni : egli pub chiamarsi unìvìncolantc. 1 suoi composti 
con altri elementi monoatomici mostrano ciò; cosi la rormuladel 
Kuo compasto col cloro, essendo, per esempio, CHI, il singolo a- 
nello 0 univincolo dì ciascun elemento pu6 essere dinotato per un 
nrto sopra ciascuno. Gli altri metalli monoatomici sono riuniti 
assieme come : 

Grapp* I. Melatli monoabmiei. Potassio, sodio, ammo- 
nio, argeolo. I tre primi sono metalli degli alcali ; latti uniti col 
cloro formano i clornri della formula semplice MCI. Il patassio £ 
molle, bianco, bleu, il suo peso atomica è = Uìl, 1 . Ui sua pra- 
vità specifica, 0, 866, ed il suo punto di Tusione di" '6. Il sodio 
è molle, Itianco carne; peso atomico è = 23, grav. specif. 0, 97, 
punto di fusiono 90* (l). Il supposto metallo composto, ammonio 
AzH, * non fu mai isolato, il suo peso atomico £ 18. L'ar- 
gento è molto meno energico nelle sue afiinila che i metalli san- 
nominatì.Il suo peso atomico è =108, gravitàspecilica 10,5, 
punto di fusione circa 1000.° Esso ò malleabile, color bianco 
biil laute. 

Gi-nppo H. ilelalli dialomiti. g I. Calcio, stronzio, ba- 
rio, inuj;noiio, zinca. I Ire primi sono spesso cliiamali metalli 
delle tun-e aicniiny. Sono gialli t^), si fondono al calor rosso. li 
calcio ha il peso atomico = 40, grav. specif. 1 , 8. l,o stronzio lia 
il peso alo[iiico = 87, 5, grav. specif. 2, S. Il bario lia Ìl peso ato- 
iDÌcu= 137, grav. specif. i. 11 magnesio ò duro, quasi bianco, il 
sua peso atomico È ^2i, grav. specif. t , 7. Lo zincoi; bianco bleu, 
duro e cristallino, il suo peso atomico ò^Go, grav, specif. 7, 0, 
il suo punto di fusione 41 2.' 

§ 3. Metalli diatomici. Mercurio, piombo, rame, ferro, 
manganese. La seconda sezione dei cosi detti metalli diatomici, 
include quelli che focilmenle fonnano due o più serie di compo- 

d iTalt M Irai. Secondo BnnHn il (hidIo di ttaiioiia dal aodto iiTobbe 
= 9fi,e. 

pj L'Buton pone gisilo il bario, ma aaao £ bianco d'atgenlo, gli altri 
dua atroDilo a calcio amio gialli. 
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stì. Il rame con le me im serie, una diatomica e l'it In mniioa- 
lomìca, 0 qnui monoafaHnìéa, ed il brre ma le sne a erie Uial»> 

miche, o qntuii triatomiche, come anche Io serie diatoi Qiche,i sono 
illustrazioni di questa sezione di melnlii. Il mercurio' è liijuido 
grigio bianco della grav. specif. 13, 15, divcnlasolidoa — 415°. II 
punto d'ebullizione del mercurio È 31)0", il suo peso atomico ò 
200. 11 piombo è molle, grigio, bleu, gravit. specif. Il ,36, l'onde 
a 325", grav. specif. Ì01. Il rame ò rosso, grav. spa cif. 8 , 95, 
peso atomico 63, S. Il ferro è bianco o bianco grigio, di de nslià 
Tarlante, secondo il suo metodo di preparazione da 7, 7 ad S, 4, 
peso aumìco 60. U manganese è bianco grippo, grav. apecilf. 8, 
peao atomico SS. 

CtvNpp* UI. Metalli triatomià. AIlumiDÌo, anenico^ an-. 
timooio, oro. L'allaminio k bianco bleu, grav. specif. S', 66, pesoi 
atomico 27, 5. L'orseoìco è un metallo bianco grigio lucido, o se- 
mimetallo, grav. specif. S, 9, peso atomico 73, si volutìll ua a 
480". L'antimonio ò bianco bleu, fragile e lacido, grav, specif. 
da 6, 6 a 6, S, peso atomico 133, punto di fueione 450. L'oro è 
molto Incido, di un color giallo arancio, gniT. specif. 49, 4, peso 
atomico 496, punto di fusione ISSO" (t). 

GvHpp* iv. ìktalli Jetrotomin. Stagno a fiaUno, pnesti 
due metalli operano anche come diatomici. Lo stagno ò molle, 
bianco e crìslallino, grav. specif. 7, 3, peso alomieo 148. Il pla- 
tino è bianco grigio, grav. specif. 24 , peso atomico 197, 6. 

I metalloidi possono ordinarsi, dietro le loro Talenza ^, nel 
medesimi quattro gruppi come i metalli. Sono qualche volta chia- 
mati elementi acidi, per distinguerli dagli elementi basici. L'ar- 
senico, l'autlmoaio e lo stagno funzionano però da metalli e me- 

{') Nata del Irai. L'autore pone l'arsenico e l'antimoDio ca'me metalli 

iFitoraici, poi-ù [ilù sulto tonfesfo i-lia imseono funlouare coeTìO metalloidi; 
mei jiiire sjiv'.mlj i: mJilfllo iiuiorn il ferro, 11 piombo, U UjanganeM sodo 
tetratO[iiii:i, iiiTo lii JLiii (jliLSs;»e:i;imie, lo eonfsaaa egli j.tesso, è un poot 
arillla porcliè fra vurii metalli leiratoratcf non si ha mat ottenuto com- 
posti che corrispondano alla formula UX* ma ■alaM,*'X* per cut noi qai 
■egnlremo le idee dell'autore tìha soiK) banta «alla oMmlaa di B«aMM, oona 
at vadrlinsKll elementi aoldl. r 
{*] 0 alorolcltli. 
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talloidi, essi sono ehiunati lemimelalli. Nel coreo delle operasioai 
analitiche descrìtte nella presente opera, noi li Iroreremo coi 
dieci metaltoìdi, essendo alcuni tra toro, separati durante l'ana- 
lisi nello sfato lìbci-o o non combinnto, il rimanente in varie 
forme di combinazione. 

«rnppo I. Elementi acidi, o dorici, omelaltcidi, che tono 
mODiiatoniidi, e si coinhìnano nello proporzioni di 1 atomo od i 
volnine gaxoso, ad 1 atomo od 1 voi. d' idrogeno, formando 2 fo- 
llimi di nn acido gazoso. Questi sono, cloro, bromo, iodio e fluo- 
ro. Il doni è un gaz giallo verde, 35, 5 più pesante dell'ìdro- 
geno ; 2, fi volami di esso si disciolgono in un volume di acqna 
fredda, e })u6 essere liquefatto colla pressione. Il sao peso ato- 
mico é 35, S. Egli è nn polente scolorante. Il bromo Èun liquido 
rosso- brano, bolle a 63«, grav. specif. 2, 97. Il suo vapore è ros- 
so, peso a tomico 80, tinge in arancio la colla d'amido. L'iodio 
6 soltdo. nero bleu, grav. spedf. i, 95, fonde a 107", bolle a 
47ft*. IL suo vapore è viola. Il peso atomico dell'iodio ò 187, tin- 
ge in lilen la colla d'amido. Il fluoro è scoaosdnto allo sUto li- 
bera „ 6380 forma ooH' idrogeno l'addo ìdrofluorìco , il qnale 
•gisr» sul vetro intaccandolo con facilità. 

Clpuppa n. Elementi dialomiei , o bivalenti acidi , i 
qnrii si combinano nelle propnuìoni di un volume gazoso con 
3 volumi d'idrogeno, produccndo 2 volumi di un composto ga- 
roso, nel quale il carattere acido b indistinto. Questi sono l'ossi- 
gtino e lo zolfo. L'ossigeno è un gaz incolore) iii \olle più pesante 
delCidrogeno, vale a dire il suo peso atomico fi 16, egli è legger- 
mente solubile nell'acqua, e riaccende un fuscello di l^no acceso 
prima e poi spento, quando s' immerge in esso. Lo zolfo è solido 
giallo, gi-av. specif. 2, 05, fonda a 116°, bolle a UO*. Esso pro- 
duce un vapore coloralo in arancio, il suo peso atomico è 32. 

Qrnpp* III. Elementi triatomici , o metalloidi triva- 
lenti, 0 elementi acidi, i quali si combinano nella proponione di 
1 volume gazoso od I atomo, a 3 volami o 3 atomi d'idrogeno 
producendo 2 voiumì di un composto Ijìisìco. Questi sono l'azoto 
ed il fosforo (come ;iui'o l'arsenico e l'anlimunio). L'azoto è un gaz 
incoloro t i valle più pesimii; deli' iiiru^eno, esso ha il peso ato- 
mico 14, 6 incombustibile, e non mantiene la combustione. Il 
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fosforo ha il peso atonuco 31 . Si conosce specialmente sotto dna 
forme, nna solida scolorata ebe assomiglia alla cera, di grar. spe- 
cir. 1 , 82, che fonde a ii" e bolle a SdO* (questa ?ariet!i può cri- 
stalliiEare) come si ha eolio forma di una polvere rosso cioccolata 
di grnv. specif. 2, ti, che fonde a 250°, ed è allora converlilo 
nella sua forma ordinaria. Il fosforo comune 6 mollo combusti- 
bile, e brucia Dell'ossigeno con una fìamma bianca splendentis- 
sima. 

Grappo IVt Elementi teiratomiei, o metalloidi quadriva.- 
lenti, 0 elementi acidi, che si combinano nella proporzióne dì 1 
ToInmegazoBO od i atomo a i volami o 4 aloni d'idrogeno, forman- 
do S Tolvmi di nn composto gaioso neatro. Qoesti sono ir carbo- 
nio ed ilsilicìo. Il carbonio ha ÌI suo peso atomÌco= 12. Si pre- 
senlain varie forme diamante, grafite, nerofumo, ecc. Il diamante 
cristallizu in ottaedri, di grav. specif. 3, 53; la grafite È nero-gri- 
gia, grav. qwcif. 2, 3, mentre il carbone, il ncrofomo ecc. va- 
rietà di carbonio amorfo, hanno Dna grav. specif. più bassa. Tutte 
tre le forme però datinola medesima quantità d'anidride car- 
hoaiea CO* quando un egoal peso di loro brucia nell'ossigeno. Il 
bìUgìobì presenta in varietà di forme alquanto simili, il saopeso 
atomico è SS. 

Qui annessa vi è la Usta dei nomi, simboli e pesi atomici di 
tolte le antiDze credale semplici o elementari. 
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|l) I pi6 Importanti clemontl sono mnrcnti con UD nsterlsco. 

Iftla iti Irai. L'autore pona lolo 63 alementl, ■ qnestl ai dflTona 
»gBlUDgsr« I HgueDtl: nrt^», ìlmeniù, Ftìopla, Walio, Fargamfo, 11 di col 
può atomico Ò ancora aconoedulo. 
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fi 3k Roageiiti o raattM. 

Ciò che »egae é ana lisla descrittiva dei reageati o reotltvi 
parziali, impiegati nei processi qualitativi e quantitativi descrìtti 
nella presenle opera. Le più imperlanti impurità sono Dotate ìa 
uno colla dote più da seguirsi nelle singole Eoluzioni. 

■etelll ftrro (Fe). Qoalcbe specie di acciaio e lìlo di ferro 
molle cdntteoe pochissime impunti per cento, notabilmmle te 
corde da pianoforta, 

Ramt (Co]. Il rame ìn-fogUa o in filo Tino pu6 essere otte- 
nuto quasi puro, e può esser reso anche più puro portandolo al 
rosso in nna corrente d'idrogeno. 

Zinco (Zn). Le impurilù più usuali dello zinco sono: ferro, 
piombo, ed iirsenira. Culla dislilliiiiuni! puii liijijrarsì rial piombo 
e dal ferro: se lo zinco dislillato si manlicno fuso per qualche 
tempo in un craginolo di lerra, si puA spense volte liberarlo cosi 
dall'arsenico. 

■atelMUUU Cloro (CI] può prepararsi scaldandn legger^ 
mente dell'acido cloridrica concentrato col biossido di manganese. 
Se si ha bisogno di una colazione, il gaz si conduce nell'acqua 
mollo fredda, finché essa t saturala. 

Jodio (J). Si usa una soluzione acquosa d'iodio sublimalo 
due volle, ovvero disciollo in alcool debole. 

Carl'onio [Q, 11 carlioiic per j^Ii esperimenti del cancllo sari 
di fat'gia 0 altro legno conipalio, senza la scorza e nodi. I'ez?.i di 
circa 1 centimetri di diametro e 40 di lungbezza saranno segati 
loDgitudinalmenle in due, la superficie piana della seiione loa- 
giladinale ìbA adatta per raùi esperimenti al «nello ; allo rolla 
si preferisce ìa sezione trasversale. 

Sali di p*tMM. Ioduro di potassio (Kl). L'ioduro del 
commercio spesso contiene dell'iodalo, del carbonaio o del bro- 
muro. Le due primo impurità possono essere levate digerendo il 
salo polverizzalo ncll' alcool forte, poicbò esse rimarranno indi- 
sciolte. Evapora la soluzione atcoolica a secchezza, e del residuo 
fa una soluzione del 1 0 %. 

doralo di potattio (KCIO'). Il sale commerciale può essere 
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UMio, con lalUj ciò esso contiene del soirato, od allo volle traccio 
di piombo. 

Àxotato di potattio (KAiO'). Il nitro raffinalo è abbaslanza 
puro per ^li usi ordinarli, il cloruro ed il solfalo die general- 
mente coiilii'iif, possono essere separili! con ripetute cristailiz- 

Cianuro di potassio [KCAz). Il sale commerciale se si com- 
pero £eeco, pnA rispondere all'intento. . 

SolfoàmMro di polauio IfCksSi, Il sale oommercìalfl pnò 
essere usalo coMO%. 

Ferrocianuro di polaisio (K* FeCy',3 aq.) in commercio si 
troya paro 8 %. 

Ferridanuro di potassio (R'FeCj'), In commercio questo 
si^e si trova abbastanza puro, sciolto nell'acqua dopo qualche 
tempo soffre nna paruale deoomposìiione; la sola eoIuzìodo fro- 
Bca sarà osata 10%. 

Idrato di poUaiio [KHO). La potassa commerciale rispondo 
bene per molte operaiioni analitiebe, ma è bene ricordare che 
essa eodtìeae piccole quantità dì silicato, carboneto, cloniro e 
«tifato di polasuo: qualche rolla sonvi presenti dell' allnmioa e 
dd piombo. Be l'idrato di commercio sarh disciolto nell'alcool, ' 
edi) liqnore chiaro (in assenza di CO''} si evapora in un piallo 
d'attento, l'idrato si otterrà quasi puro H %. 

Carbonato di potassio e sodio [H' CO ' 4- >a'CO'). 1 sali 
secchi sona mescolali in proporzioni atomiche. 

lìicromalo di polatsio (k'Cr'O'). 11 sale commerciale può 
esser purificalo prontamente Tacendolo cristallizzare piiì volle. 

Cromalo di polattio [K!CrO,*). Esso può esser preparalo 
dal bicromato. A 100 parU di questo sale disdolto nell'acqua 
aggiangi 47 parti di carbonato di potassio secco (K'CO*); cri- 
stolliiutoMOO/o. 

Ptrmanganato dì potassio (KMnO*). Il .«ale commerciale 
erìstatlizzalo pnù esser usato. 

AiUimmiato rfipofasiio [li 'Sb'O', 1 aq.). (.lucslo sale ù al- 
l'occasione usalo come reatlivo del sodio; esso k noioso da pre- 
pararsi. 

Acetato di potamo (KCII'O*) si trova quasi puro 25 %. 
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MI « —M9> Idrato di n»fio^aHO)aiualoperiI me- 
desimo nso che l'idrato di potuKìe. Qnando i richiede poro, bì 
snoie impiegare quella olleouia da) sodio : 5 ^o- 

Carbonato di sodio (Na'CO^). II eale conmercìale generat- 
monle contiene solfato e cloruro, oltre uo eccesso di CO', il puro 
carbonaio di sodio, pufi essere ottenuto spingendo' al fuoco ossa- 
lalo dì sodio precipitalo e lavato, Na'C'O' = Na'CO' + CO, 
0 spingendo al fuoco ti bicarbonato poro: 10%. 

Fotfato di iodio (Ha'HPO', 18 aq.). L'ordinario fosfato 
contiene del solfato, esso pnd essere pnrillctlo facendolo crìstal- 
limre pid volle: 10 O/g. 

Borato di io£o {IIa*H'B*0*, 9 aq.}o borace, poi essere 
impioto come si ha in commercio. 

Acetato di sodio [NaC'H'O', 3 aq.'. Il salo coramerciale 
])uù discioglierei in cinque volte il suo peso di acqua. 

Sali d'Bmnianio. Cloruro d'arMmonio (AzIt*,CI). La 
principale impnritJi di questo sale è il cloruro di ferro. Per se- 
pararlo vi si aggiungono poche goccio dì solfuro d'ammonio, si 
Hltra per separare il solfuro di ferro, e ri si aggiunge piccolo ec- 
cesso di acido cloroidricD al filtralo, evapora finché tutto l'odore 
di acido solfidrico sia cessato, nentralim con amaoniaca, eva- 
pora e erislallina : 30 %, 

Sol/itn ^ammonio ^H*SS). Qnesto sale si otlieDe io so- 
luzione cosi: Prendi nn poca dì ammoniaca liquida, divìdila in 
due partì ejjunli, saturane nua con acido solfidrico, e poi aggiun- 
givi l'altra parte. L'ammonìaca è satura dell'acido in questione, 
quando non prodnce più precipitalo nel solfato dì magnesio. Il 
solfuro d'ammonio giallo è preparato sciogliendo no poco di 
Eolfo nel solfuro ordinario. 

^nunoniacn (AzH'). Si suppone che il gai ammoniaco di- 
gciolto nell'acqua formi dell'idrato d'ammonio (AiH*, HO). L'am- 
moniaca commerciale, se non lascia nessun residno coll'evapora- 
zione può esser usata nelle analisi^ essa deveesserdìlailaìn quat- 
tro voile il suo volume di acipin. 

Ciii-honaio d'ammonio [Az![V2C0'). Il , sesq ni carbonaio 
commeninle sembra produm: uiia soluzione di questo sale qnan- 
do si scioglie nell'acqua calda. 31 sale commerciale A abbastanza 
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puro per serrire ^ varie analisi : 1 0 Una aoiuzioDe si 



l'acqua fredda, d 
sta nelle analisi. 

Acelato d'tttn 
Mrp saturato con d 
Otsalato d'an 
iinerciaje basta per 
d'ammonio, esso sì 
qnida con tua boIubì 
dei cristalli si disciog. 

Fotfato d'ammoì. 
commercio affatto pure 
ilotibdato d'amm. 
del sala commerciale li 
peso specifico 0,960. col 
la soluzione in na misto 
c. c. di acqua. 

meglio oltanerlo disciogli 
(HAzO'ì elio aia stato dilu 

evaporando la soluwono a 
residuo. La massa fusa può 
poi fatta crisUlliMare. Cosi . 
do. So 6 moneta d'argento [ci 
voglia adoperare, egli ò nec 
l'acido tuotico, di pmipìttre 
giongandoti acido clorìdrico, 
unto del filtra, fiaelii non cont 
d'ai^nto può esser ridotto in e 
il suo peso di carbonato di sodii 
assieme con d(i|l'ac<[ua acidulnl; 
cloroidrico, ed unii lauiin^i di zii 
dciriiiHenlo l' complela, può os 
sciolta nell'acido azolirn, i-d cv!i 
Il residuo dolcemenie fusn, ^-.xt» 
esso dei« essere poscia padllcaio 
•■li *l kwta. Cloruro di 



el sesquicarbonalo commerciale, è pure richie- 

loKì'o [AzH',C'H^O'). L'acido acetico putì es- 
jtr ammoniaca, e poi scaldato. 
imonio (AzU',3C'0', 2 aq.). Il sale com- 
pili scopi, ma so si desidera puro ossalato 
può otlcDcrc saturando l'ammonìaca It- 
one di acido ossalico sublimato: una parto 
Ue io £5 parti d'acquiL. 
Ito (AzII',2Ili'0'i, Oiiesto sale si ha in 

wio {Azir,2MoO'). Scioj^li 10 grammi 
iO c. c. di soluzione d'ammoniaca del 
mezzo di un debole calore. Allora Tersa 
di 80 c. c.-di acido azotico forte con 80 



Uotato d' argeiUo {AgAzO'), Questo è 
endo argento puro nell'acido azotico 
W con circa lo slesso volume d'acqua, 
secchezza, c fondendo leggermente il 
esser distiiillii ncli' iicqiia fredda, e 
'^so è oiienuto afraUO libero da aci- 
le È urjjeuto in lega col rame] che si 
ossario, dopo averla disclolla nel- 
, l'argento allo stalo di cloruro, ag- 
filtrare ìl tutto, e lavare il conte- 
enga più sali di rame. Il cloruro 
lelallo, 0 fondendolo in due volte 
> secco, 0 ponendolo in un piatto 
; con una o due goccie di acido 
ico puro. Quando la riduzione 
«re intieramente lavata e dt- 
lorata la soluzione a secchezza, 
izotato d'allento quasi puro, 
ir eristallìtiauone: 5 %. 
r(o(BaCI* ì aq]. Questo salo 
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8i iroM in «mtaercio di una snffleieiite pnftna per le open- 
xioni analitiche ordinarie. Se esso contiene pioìnlw può euere 
parificato facendolo crìstallizure piA volte: 10 %. 

Barite od otiido di bario (BaO). Introduci dell'azotato di 
biirio rmamente polveriMalo a poco a poco in un crogiuolo rann- 
tenuto a calor rosso chiaro. Dopo raffreddato, si rompe il cro- 
ginolo, e la massa fusa, separala dalle malerìe straniere, si pre- 
serra fnori dell'aria. 

Idratò di bario [BaH*0* + 9 aq). Fa boUira l'onidD nel- 
l'acqua, filtralo in un largo fiasco e lascia raflreddare il filtrato. 1 
cristalli d'idrato si separano; nna o due cristallizzazioni dì que- 
sto bastano per averlo porfet lamento puro. L'idrato crìstatlii- 
zato del commercio può essere purificato io egual modo. Una so- 
luzione salnrata a Treddo si usa come reagente. 

Axolato di bario (BaAzO^). Si pud usare il sale commer- 
ciale: 5 %. 

Carbonato di bario [BaCO'j. Precipita una «oluKione calda 
di cloruro di bario, con carbonato dì ammonio, lava perfetta- 
mente il precipitato. Esso sarà mantenuto nmido con acqua in una 
bottiglia smerigliata a bocca lat^n. 

S«U'di enl«lo. Cloruro di calcio [CaCI'). Questo sale 
può prepararsi nella torma lapiù pura sciogliendo il marmo bian- 
co il ptii beilo, o meglio ancora, piccoli cristalli dì spalo d'Islan- 
da, nell'acide cloroidrìco, non ponendo l'acido in quaniìiù da 
disciogliere tutto il carbonato: 5 %. 

Qtiida di ealeio, o cale» (CnO). Si prende la calce bruciala 
di fresco dalla fornace, sciogliendo i pezzi dori e bianchi, e si 
preservano in una bottiglia a tappo smerigliato. 

Idrato di c&Jrio (CbH*0*). Acqua di calce. Dna loltniimesa' 
tura a freddo di idrato di calcio u fa scaolendo un poca di calce 
estinta con dell'acqua distillata. La prima acqua si getta via, e si 
aggiunge al rcsiduouna seconda quantità di acqua, questo liquido 
quando è chiaro, può esser docanlalo per l'uso. 

Solfalo di calcio (CaS0*2 aq.). Il solfalo bianco precipitato 
bene lavato, si agita con acqua distillata. Si usa la soluzione sa- 
tura (4 p.* in 430 di acqua). 

UmU M MMCMBl*. Solfato di magtMsio jHgSO*, 7 eq.). 
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Il Mie còmmereiale (tal d' Epsom] è di anffleieiiie parenaper tnUi 

i uopi ordinari d'analin: tO%. 

Solfalo doppio tCammonio e magnetio {mlBlnni di magne- 
sia]. Disciogli nell'acqua parti eguali di solfnlo di magnesio rri- 
slallioo e cloruro d'ammuuio: la soluzione saWi (iisiini^iiiicniiiiLm- 
monincale. L'aggiunta di poche gocciu di ncqua lii l'Ioro, i> In di- 
gestione per qnalcho oro in luogo caldo separerà del manganese 
[se ne esìsle], la uliizioBe allora sarà filirata. 

SaU M Cbm. Solfato ferrato f^tSO^taq.). IluEecom- 
nierciale, conosciuto sotto il nome di coparosa, Telinol verde, o 
prolosolfalD di ferro, è generalmente di una purezza Runìcìento 
per l'uso, essendo esso preparato accuraliimcnio per oggetto della 
folegrafia. I cristalli si discioglieranno neli'acqun fredda. Un 
peno di filo di ferro sarà posto nella bottiglia, e può farsi l'ag- 
giunta di poche goccie d'acido solforico diluio. In (al modo que- 
sto reagente resta ìnalleralo per lungo tempo. 

Clornro di ferro [fe'C\% Qaesto sale è anche chiamato 
seaqaictomro e pnctoruro di ferro. Si pn6 osare la prqwra- 
xioiie commerciale, e la solniìonepnd esser preparatadiscioglieti- 
do filo di ferro puro nell'acido clorìdrico, e facendo attraversare 
la soluzione da una corrente di cloro, llnchÈ una goccia del li- 
quido non dia più precipitalo col ferriciiinuro di potassio. 

Solfuro di ferro (FcS). Egli È più conveniente riscaldare al 
bianca una sbarra di ferro in una fucina da fabbro,- ed immedia- 
tamente involgerla di lolfo. Il solfuro di ferro fuso cadrà dalla 
sbarra come goccie, che si riceveranno in un v;iso d'acqua. 

S*U di aoh«ltB. isolalo di (!oAaffo(CoS.4zOS6aq.j. Que- 
sto sale paò essere acquistato per Taso: 16 O/q. 

thOldlnMM. Solfato di rome (CuSO*, ftaq.)-!! «ale 
commeRrialeé nsoalmenle contaminato dai solfali di ferroe piom- 
bo. Pergti scopi anali tiot, il ramo metallico ottenuto per eleltndisì 
pnò esser disciolto in acido soirorìco puro e caldo, o possono n- 
sarsi il poro ossido idrato, o carbonato, scaldandoli con acido 
solforico diluto; il salo cristallizzerà allora dalle sue soluzioni: 
10 O/o. 

Tarlrato sodio -cuprico, o rcallivo dello laccherò. Sciceli 
gr."> 34, 64 di puro solfalo di rame cristalliEESIo, asciegalo fra 
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otrto da filtro, in circa 800 o. e. dlacqaa. in altro modìiciagli 
gr."* 1 73 di lartrato i& sodio e potassio crittalliualo (nle della Bo- 
chflllif UOc. G. di ulmiftiie d'idrato di sodio della S'^*- 'P^ 
cir. 1, U. Agginogi la prima lotoiione all'ultima edilniscifino 
ad DB litro. Poni la solniioDe in una bottiglia bea chiotta per pre- 
venire l'assorbimento dell'anidride carbonica, che altera il reat- 
Iìto. Il turacciolo si augerà le^rmente con olio paraffinoso. 

MI di ptoMhM Aeetttto di piombo {fbiC'U'O'.Zaq.]. 
Corrisponde Usale commerciale M 5 O/g. 

Mail di Mrmtfte» Àsatato (wUo) di mereuno (Hg* 
SAsO*). Onesto sale qoalche volta si chiama prolousolata, e pn6 
prq>ararRÌ ponendo in contatto dell'addo aioticopnrae caldo eoa 
dei mercnrio puro. Si pn6 osare nna sotodane acquosa satora, 
mantenendo nelln bottiglia un poco di mercnrio metallico. 

Cloruro di mercurio (HgC l'I Atc/ontro di mercurin. Kj;li 
si trova puro in coniraerclo, come sublimato corrosivo : .'i "/o- 

lodomercurato alcalino di ioduro di potassio o reattivo di 
Nessier. Oue.tto reattivo eccessivamente delicato per l'anunoniaca 
éuua soluzione di UgK'J' nell'idrato di potassio. Si prq»ra 
prendendo gr.^'d, 5 ài ioduro di potassio e sì disciogite in lOc. 
c. d'acqua: disciogli gr.*"' 1 , 6 di cloruro dì mercurio in 30 c. c. 
dì acqua, e aggiungi l'ultima soluzione alla prima gradualmente, 
finché sia formato un precipitato permanente. Allora aggi ungi una 
forte soluzione d'idrato di sodio o potassio lìnché il liquido misuri 
400 c. c. Filtra il tutto e eoiuerva in Iwttiglia ben chiusa. La 
soluzione d'idrato di sodio «oprammeniienata, conterrà circa il 
20%. 

SbII di pmilmM»^ Cloruro di palladio tJfiCÌ*^. Sì prepara 
discioglieodo il palladio nell'acido clorìdrico, al quale si avrà 
aggiunto un quarto del suo volume di arido azotico. Evapora la 

soluzione a secchezza in bagno d'acqua, bagnando il residuo con 
acido cloroidrico, od evaporando di nuovo fino asecchezza in ba- 
gno d' acqua, il residuo 6 allora discìolto di nuovo nell'acqua. 

Sali d'urniiloi Acetato d'uranio. Sì può comperarlo in ano 
stato di purezza. Egli non deve dare nessun precipitato coli' acido 
solfidrico, 0 con un eccesso di carbonato d'ammonio. 

Smii di atacoe^ Cloruro di sioffno (SaCI*), obiclorurodi 
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Blapo, può esser preparalo in solazione di^ereodo lo slagno gra- 
nulato in un mislo dì volumi eguali di acido cloroidrica concen- 
trato ed acqua, aiutando In rc.i7.ione col cjilore, e arnutaodola 
prima che l'acido e lutto il metallo siano consumali. Decanta, b 
EoluzioDB chiara in una bottiglia conlenente stagno granulalo, ed 
aggiun^jivi un poco di acido cloridrico diluto. 

S«ll di platino. Tetraeioruro di platino (P tC I *). Questo 
sale che ù anche chiamalo cloruro plntinico, può esser ottenuto 
nbliastnnza puro, ma spesso è niliilteralo a bella posta dal cloruro 
di sodio. Esso può esser preparato col metallo nello stesso modo 
che il cloruro di palladio. Il iricloruro d'oro si prepara collo stesso 
processo. 

Sali d'edlo. OmÌ(Ìu d'clilo o Etera [|C,*I1 'ISO). L'etere del 




commercio corrisponde a pi» scopi. Hi richiede privo d'acqua, e 
si può distillare SD della calce caustica, in bagno d'acqua. La 
grav. specif. dell' etere puro ò 0,73. 

Idrato d'etilo,o alcool {C'n^ HO). Lo spiriUi di vino rei- 
tilicnlo può gcncr.iimcntc essere impiegato, esso può essere otte- 
nuto ijunsi libero d'acquEi dislillandolo sulla cukc caustica 

|l) ìfota iti Imi, L'alcool dui commercia otcoDuto dalla fecola di patate 
pnb oontoDeie »ltrl aloooll <iha tona ddbIiì ■ oerla nuìoiii, carne l'amllloD 
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Salda rf'omMo (C'B <° ,0'). Heseola dell'amido bianco pol- 
mitulo lino con poca acqua calda, e vena il miilo lieU'acqaa 
bollente. Lascialo ralTreddarepriinadi osarlo. Un peno di eanfom 
poslo entro preserva la soluzione d'amido per qualche tempo. L'a- 
mido d' Arrow remi si può impiegare con vantaggio. 

Ball d'Idrogeno a aeldi. AcUo clorìdrico (HCI). Le co- 
muni impuriiù dt\il'aciilo cloroidrico sono acida OEolico e solfo- 
rico, sali di ferro, e tricloruro d'ursenico, si può con tutto dò a* 
verlo puro in camoicrcio. Uim parte di acido concentrato gta?. 
Bpecif. 1, i, diluto con i parti di acqua si usa come acido clori- 
drico dilutó(i). 

Addo azotico (HAzO^). L'acido comraerciaie contiene gene- 
ralmente un poco d'acido cloridrico e solforico, ma si può però 
arerlo puro anclie nel commercio. L n volume di acido concentralo 
si mescola con i voi. d'acqua. 

^cido aceiicu (IlC.'ìi ^0 '}. fjutsio acido è spesso contaminato 
con acido solforico. L'acido glaciale pi epar&lo per uso foLograiico 
b puro. Egli ha lagrav. spec. 1, 0Ì8. 

jl0gwi[H*O]. Questa sestauza, come generalmeiite si usa, tie- 
ne in solnzione varii sali =; solfali, cloruri, carbonati. L'acqua 
di pioggia è quasi pura(^. L'acqua pud essere completamente pu- 
rificala con una dislillazione accurala. 

Acido solfidHco, o idrogeno solforalo (H'S). Il solfuro di 
ferro si deve Irallare coH'iicitlo solforico dilnlo. Il gaz che si 
svolgi; si la\a tiirendolo p:iss:ire a traverso una bottiglia conte- 
nerne una jiiccola quantità di acqua. Una soluuone satura del 
gaz è impiegata mollo nelle analisi. 

propUìco ecc. Ter svelarne la pivEenia, Bl pone <D una capsaU dieci parti 
di oknol ed una di acctuta di soUo fugo, al evaporo lentementa a siccità ■ 
B. U. DKlUnda upeuo: 11 liquore posslsderii l' odore dall' alcool amlllco. Si 
tntToducs 11 residuo <□ un provino, e si tratU col doppio del suo volume di 
acido Bolforlco concentrato, a poccla a goccia. Al punto del conlatto coll'a- 
cldo il avrl un color rasa, produccudoal poscia una viva resiione, eaillup- 
panda un odore di pcm mnlure, o etere amilo acetico. 

(l] Ifole ili trai. Per le dspurazlanl vedi opote citate di cblmlisa ; e la 
nota del traduttore alla Tavola pel Gruppo II, Sottogruppo B, in appreno. 

(<| L'Dcquadi piofrttici eì dovrb raccogliere dopo qua icbs tenpa obe Ik 
pioggte comincio, e non si racoogllorà dopo un lemporale, patoU 
equa prima conlerrb l'Impurità eospeae nell'aria, a quella dopo Un ttni- 
porale contiene quasi sempre dell' autato d'ammonio, obe Indumblw In 
etTO?l uiondo la.ni«dNlina, come nlrante, nsUe «nalUi. 
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Acido solforico (EI'SO'). L'ncido commerciale gcnoralmcnte 
contiene piombo, xido nzoUco, o arsenico. Il piombo può esser 
separato diluendo l'acido. L'ar^nìco é più dìITicìle a levarlo. L'ag- 
giunta del bicromulu di poUissio, c la successiva disLìllazione di- 
cesi che producano iin pi'odoito puro. L'ncido nzotico è scncciato 
scaldandoliftoii acido ossalico o solfato d'ammonio: 20 "/q. 

Addo ottttiico (Il'C'O*). L'acido commerciale usualmenUt 
conliene degli alcali, calce, e ooido aoiforico. Egli pn6 esiere pu- 
tìBcalopersnblimaxioiie. L' acido siiblimalo non h&aeqtu di crì- 
■ttllismioDe, come I& dà la formula soprascrilbt: 5 %. 

Acido lolfoindigotico . La soluzione di una parie d'ìadaes 
iafiparti di acido solforico fumanlé si conosco sotto questo nome. 
L'acido Mlforico deve esser libero da acido ozolico. Il liquido 
bien si diluisce per l'uso in molla acqua. 

Acido tartarico (H'C*H'0'). L'acido del commercio è suf- 
ficientemente puro: 10%. 

Acido citrico (H'C*U°0'), può arersi puro ia commercio: 
sciogli i cristalli nel loro stesso peso di acqua, 

jlàdotdro/fuoti/icìco^'SiF*). Si salda io un matraccio 
un misto di t parie di 
sabbia silicea ed 1 parte 
di flooraro di calcio (spa- 
toinorè] con 6 parli d'a- 
ddo solforico. Il gaz svol- 
to è flooraro di silido. 
Se il gaz è condotto in 
circa 4 parti d'acqua, la 
silicosi separa, ed ÌI li- 
quido conterrà una com- 
binazione di acido idro- 
fluorico, c Ictrailuoruro 




me acido idroHuOGÌlicico. 
Il tubo il quale conduce 
il gaz nell'acqua s'immer- 
gerìt «otto un poco di mer- 
curio, per prevenirli clie 
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si oUnrrì raperlora per la silìeo ohs si upara. La solniìoiie in 
fine è fillnta atlraverso un peno dì Ida. Se occorre 'bell'acido 
idroflaorico, etsa k fatta con una parie di fluoruro dì calcio e 
sei pnrti di U'SO', scaldando il mislo, ed assorbeodo HF, che 
si sTolge odi' acqoa. Nella i»<eparBiioae di questo acido derono 
nsarsi sempre dei Ta« di piomba o platino. 

Carte reagenti. 

I blea vietali, od almeno la maggior parie dì questi, pos- 
sedano la peculiare proprietb di diventar rossi quando sodo IiQ' 
gnali con nn acido, mentre il loro originalo coloro 6 riioroato 
da nna solazione alcaline, cioè da una soluzione dì una sostanza 
le di cui proprietà basiche sono itermìic. Alcuni dei più delicati 
bien vegetali o pcjr[)ura iissiimonii pure un colore nuovo, quando 
si sottomettono ad un li(|iiido ali^ulino, diveniando di an vcrile 
brillaole. Una tialnra alcoolicu di fiori di dalia o di foglie di Co- 
leus Verscbasfelti puA essere osata come nn colore reattivo. I 
gialli vegetabili, qnando sono innMrsi iit nna solniiooe alcali- 
na, diventano rosso brani, ma non sono ìnRnenzatt dagli acidi, 
con questi conservano il loro colore originale [l'acido borico è nna 
eccezione. perchÈ si com parta come gli alcali]. Queste indicazioni, 
benché molto valulaliili, non devono tenersi di troppa importanza, 
poiché certi salì che sono teoricamente neutri, pure producono 
dei cangiamenti di coloro. 

Carta bUu dì lornasole (carta lilmica}. Si scioglie il torna' 
sole dei commercio nell'acqua, e sì a^ìange alla soluzione fit- 
Irata dell'acido soirorico motto dilato, finché il colore ha can- 
giato ul rosso viola, il colore blen si ritoma coH'aggiunlB di 
una piccola quantità della solazione originale. Si colora allora 
della carta bianca da scriverò non troppo lucida col liquido 
bleu, in un sol lato, ed ì pezil colorati, quando sono ascìntti, si 
ti^liano in strisele strette per l'uso, e preservate in una botti- 
glia bene chiusa (t]. 



(t) Nata dtl Irti. Lo atndenle ricordocii cbe 11 tomasolii non è che 
itodt calce, olAl'Midallboloaèdi cotor icaiiiiS obo licno spoaUlo da 
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Carla omuata di tmtatoh. QnwtB pnè ener preparala 
nella stessa maniera della caria precederne, il liquido blea sarà 
in qaeato caso Iq^rmenle arrossalo con una goccia dì H*SO* 
dilato. 

Carla di eureuma. Un eslratlo alcoolìco di radici di cur- 
cuma è di un colore giallo arancio, e diviene rosso-bruno quando 
si sottomette all'azione di nna solozione alcalina, la carta ò pre- 
parata come sopra (t). 

Corto ffaettaio di piomio. Uslerelle di tarla immerse in 
ana sointione di acetato basico di piombo sono nsate molto util- 
mente per svelare l'acido solfidrico [H*^. 

Si- Della reulenL 

Coiradoperare ì Tarìi reaf[entì testé descrìtti egli è focile di 
scoprire e separare i dirersì eostitaenti di «iaBcnna ordinaria 
soslanxa, della quale « ricbiede l'esame. Ha prima che lo sm- 
denle faccia l'analisi con profitlo [ÌMluint = separazione) di una 
Bostansa sconoscinla, egli deve da sè solo accertarsi, cogli attnali 
esperimenti, qnali sono gli elTetii dei reagenti sopra ciascun par- 
ticolare radicale acido □ basico che la sostanza Econosciula può 
contenere. Quei radicati acidi o basici che sono comuni ed ìm- 
porlauli, sono i soli di cui si occuperemo nel nostro corso. La so- 
stanza la più semplice(non però elementare), con tiene necessaria- 
mente almeno dneelementì, uno dei quali dicest il costituente ra- 
dicale metallico o basico, e l'altro il coslilaenle radicala acido o 
metalloide. Il saie comune è un composto di questo ordine. La 
sua formula NaCI, iodica che egli contiene, come sno radicale 

qnaluQque altra addo ancbo debole, 11 quale ii eombina alla calce, a laicla 
libera l'acido lltmlcochoRi 11 colot rouo, mentre combloato alla calca dava 
il color bleu, die si lia puro per la COnUMilOIie di qualunque base col 
«addetto acido litmloo. 

(1j La carta preparala da un latUO di floti di malia, tisponde bo- 
DladiDo all'uQpo, tanto per le resADi adda ^ alcaline, eaaa al prepara 
Immargenda Dell'laruso la carta, asdngandola ftiori della luce, gcoumt- 
iBDdala all'oseara, la vaso copailo di giallo, bbI qnal eoloie non pas- 
MDOl MOTI aUnld.Qaeilaaaria di eoloN leggera iMa si cokna lo tomo 
eùffii addi, in wda.ea(II aloalL 
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meullico o ]imm, un ntoinn i)i .iwlin, e. come suo mdicalc melai- 
loideoacido un atomo di cloro. I nostri reagenti non separano 
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ai dei composti, in luogo di radicali Ecmplici. Il nitro o azotato 
di potassio KAzO', mentre cooliene un metallo semplice co- 
me Buo radicale banfco. conlieoe un certo gruppo trasferibile 
AzO'. cbi amalo radicale mirica o azotico, come acido costi- 
tuente : questo e un composto radicale. CoA il foBrato d ammo- 
nio e magnciiio. AzII'MgPO*. contiene 2 radicali basici, uno 
couiiiosii) Azll ' e I altro semplice ng. uniti al composto radicale 
aciuo IO*. Siccome noi limitiamo il corso analitico ai metalli 
imporianu. cosi inchiuiamo in esso solanicnti! i mctalioiai co- 
miiui, eu 1 laaitali composu aciui. 1 reagenti usati per la ri- 
cerca dei radicali sono di due specie, oenerah e spectalt. I rea- 
genii generali sono usati a separare icomunemente in nuove tor- 
me di combìmuuone], nn gtiippo di simili radicali addi o basici 
da nna soluzione; i reattivi speciali sono usali a ricercare a sco- 
prire i membri individuali di tali gruppi. Per la separazione dei 
radicali basici sono usali quattro generali gruppi di reagenti, 
col loro mezzo i radicali basici sono clossilìcati in 4 divisioni 
principali, una 5.» divisione ò tonnata percbò include quei ra- 
dicali bacici elio non sono levati dalla soluzione, ossia precipi- 
tati, da nessun rcaftonic generale. Lo studente che vuole co- 
noscerò te reazioni dei radicali basici e metallici, adotterà il 
s^aente metodo di processo. Si pieparcui delle solnzitmi sepa- 
rate di ciascnn metallo a radicale basico; una piccola quantità 
di una di queste soluzioni porrà in un necessario numero di 
prOTini, 0 aggiungerà ad ognuna di queste soluzioni uno dei 
reagenti generali, esattamente seguendo l'ordine che è dato sot- 
to. Il primo gruppo di reagente che produce un precipitalo in 
una soluzione contenente un metallo, mostra il gruppo al quale 
questo metallo appartiene. Dopo aver applicato i reagenti gene- 
rali, si adopereranno i rciigeiiti speciali in simile modo. Cosi, per 
esempio, su questo studio pratico delle reazioni dei metalli, snp- 
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porremo di avere Dna soluzione di un aale di mne, solfato di 
rame CuSO* che è generalmente usalo. Il rame apparliene al 
2.° gruppo. Noi prenderemo 7 tubi, ciascuna contenendo an 'poca 
della soluzione, si avr& anchu un poco di sale secco e polveriz- 
zalo. 

1." Aggiungi acido cloridrico llCl; il color blou cangia in 
verde, ma non si forma veran precipitato; il rame perciò non 
apparliene al groppo I. 

S.'A^uDgi acido BolQdrieoH'S, ed un poco di HCI, si 
formerà un precipitata nero di solfuro di rame [CuS^, perciò il 
rame a^rtieae al 8.' gruppo. 

3." Aj^ungi solfuro d'ammonio AzII'iS: precipitato nero 
di solforo di rame. 

i." Aggiungi carbonato d'ammonio, precipitalo verde bleu 
di carbonato di rame, solubile iti un eccesso del reagente, comu- 
nicando alla soluzione un colore bleu inlenso. 

a. Aggiungi idrato d'ammonio AzH*,I10; un precipitato 
verde bleu d'idrato di rame CuII'O', che si discioglie in un 
eccesso d'idrato d'ammonio di un colore hlen intenso. 

b. ApKiungi idrato di sodio KallO; precipitato verde bleu 
d'idrato di inme, che bollendo si cangia in ossido nero CuO. 

e. Af;;,'Liinj;i fi; rroi- immuro di potassio K'FeCy'; precipiUilo 
rosso cioi:coi.ila di ferrocianuro di rame Cu 'FeCv', 

d. mescola il sale di rame con carbonato di sodio NaCO', e 
scalda il misto al csnello ferruminatolo in un pezzo di carbone. 
Si ollerranno du globali malleabili di rame. 

e. Mescolalo con borace nel filo di platino, ponilo alla fìam- 
ma ossidante, si otterrà una perla verde ; o nella fiamma ridu- 
cente una perla rosso sporco; CuCl' dii alla fiamma un color 
bleu verde. 

f. Una lamina di fll di ferro immersa nella soluzione, sì co- 
pre di rame metallico, riconoscìbile pella sua tinta caratteristica 
di carne. 

Dì questi reagenti 4, 2, 3, i sono generali, o gruppi di 
reagenti, mentre a, b, e, d, e, f, sono speciali per i costilnenti 
ladividusli basici, o metalli piesenli, in questo caso per il rame, 
Alcnni metalli, o costìtaentì basid dei sali, non essendo tepa- 



ADAUSI ODAUTATITA. 83 

nibili ds Dessnn dei groppi regolali, o reagenti generali, sono 
sempre assumati a porte. 

'la seguente lista dà in totalità i reagenti speciali'o generali 
per te basi di cìascano dei 5 gruppi. Si paA ricordare olle pa- 
recclii dei metalli formajio due serie di sali, nei quali la propor- 
zione del radicale basico all'acido differisce, e sì comportano dif< 
feren temente con i reagenti. 

ctrapp* If JUtagmte generala del gti^o. Addo elori- 
drie<y precipita come clornri i sali d'ai^enlo, di piombo, di me^ 

Soslan^a speciale. Argento. Il f^no cloruro è nn precipitato 
bianco iiolubilc nell'ammoniaca, tnsolabilo nell'acido axotico. La 
soluzione d'ar^'enlo dà col cromato di potassio un precipitalo 
cremisi smorto, col tosfato di sodio un precipitnlo giallo, solubile 
nell'HAzO'a. azotico e ncll'AzIlMlO, ed un precipitalo coll'i- 
dralo di sodio color camoscio. 

Piombo. Il suo cloruro k un precipitato bianco, solubile in 
molta acqua, la sua soluiìone dà un precipitato giallo col cre- 
mato di potassio e coll'iodaro di potassio e il Pbl cbe sì forma 
può essere otleonlo cristallizzato ìn ìscaglie dorate della sim 
soluzione nell'acqua calda, coli'acido sollorico dà un precipitato 
bianco. I sali di piombo scaldati nei carbone col carbonato di 
sodio al canello producono dei globuli molli malleabili di piombo 
metallico, con una incrost.izionc di ossida colorato in arancio. 

Mereurioii. I proto-sali o mercuriosi danno il mercurio co- 
me monoatomico, e danno un cloruro insolubile, che coll'ag- 
gianla dell'ammoniaca diviene nero ed è volatile alla fiamma del 
canello. Il metallo pnA esser ottenuto in forma di globuli sn- 
blimali, scaldando nn misto di cloruro con carbonato di sodio 
secco in nn piccolo tubo. Coli' ioduro di potassio i protosali dì 
mercurio danno un precipitato verde grigio, e coil'idrato di sodio 

Grappo li. Reagente generale del gruppo. Acido tolfi- 
drico che precipita come solfuri in presenza di an acido HCI 1 
sali di piombo, (douto) o mcrcurici, rame, arseniosi ed arsenici, 
antimoniosi e antimonici, stagnosi e stannici. 

UcBccntI apeelMlli Piombo. Vedi sopra. 
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Mtnurìci. Il bìcloraro di mercarìo è soinbìle neirAcqna, 
l'ioduro dì polassio coi sali di mercnrio dà nn precipitalo giallo 
che si coDgia in scarlatlo, e che si scioglie in un eccesso di rea- 
gente; l'idralo di sodio dà nn precipitalo rosso, cangiando in 
giallo quando il reagente è in cccosso. Il mercurio metallico 
puA oltfinersi cogli stessi mezzi che si indicarono pei prolosnli. 

Bame. I speciali reagenti pel rame fnrono già descritti 
(vedi pag. S% DtUe nanot^. 

Aruaioti. Il loro solfuro è solubile tanto nel soiraro, che 
nel sesquìcaitonato d'ammonio. La loro soluzione dà un pre- 
cipitato giallo coirazolato d'attento soliiliilc nell'acido nzolico. 
L'arsenico metallico si ottiene allorché si KcaldaiiD i sali arsi'-- 
niosi in un tubo con del cianuro di potassio. Si otiiunc un su- 
blimato bruno oscuro, e svolge un odore di aglio. L'arsenico 
pnò essere scoperto puro coi processi di Alarseli c lU'inscli (vedi 
pag. 39, Scoperta dell'anenieo]. 

Ammci. Le reaiioni sono simili n quelle di sopra, eccetto 
che il precipitato coll'axotaio d'argento à rosso mattone; i sali 
d'arsenico solubili danno anche un precipitato bianco cristallina 
con una soluuonc ammoniacale contenerne un sale di magnesio. 

Anlimonioii. Il loro solfuro ò solubile nel solforo d'ammo- 
nio, ma non nel scsijuicarbonalo. Scaldati nel carbone coi car- 
bonato di sodio, si producono dei fragili globuli metallici ed unu 
incrostazione bianca di ossido. 

Antìmonici. Simile ai saddetli. Il sale dì sodio 6 quasi in- 
solubile nell'acqua. 

Stannoti. Il solfuro è bruno, solubile nel solfuro d'ammo- 
nio. Trattata col ^culocloruro di mercurio una soluzione di 
nn sale stannoso produce un precipitalo bianco. Scaldati nel 
carbone con cianuro dì polassio e carbonaio di sodia, si produ- 
cono dei globuli metallici malleabili ; l' incrosUizionc dell'ossido 
è bianca. 

Staimki). Il jolTuio è giallo, soluliilo nel solfuro d'ammo- 
nio. Il cloruro di mercurio [deulo) non produce nessun effetto 
nella soluzione. Lo stagno metallico si ottiene come sopra. 

ttrupiMlWÈilteagenU generale del gruppo, Sal/vro d'ont- 
monio [H*S in un liquido alcalino) precipita allo sti^ di solfuri 
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i sali ferrosi e ferrici,! «ili dì manganese, diiiaco, e corno Idrato 
i sali d'allnminio. 

Sostante spedati. Sali ferroti. Le soIdiìodì dd sali ferrod 
producono un precipilnto verdognolo coli' idrata di sodio; cod 
coU'animoniac», se non sono presenti dei sali ammORÌacali in 
grande quantità, col rerrocinnuro di potassio un predpitato blea 
pallido, ocol ferricianuro bleu sDuro. 

Ferrici. I sali ferrici solubili danno un precipitato rosso 
brano coll'animoniacii e coli' idrato di sodio; col feri'ociannro di 
potassio nn precipitalo bleu scuro; col ferricianuro di potassio 
si produce un liquido colorato verde oliva od erba. Il sottoeia- 
nnro di potassio produce nna solnzione rosso-sangne. 

Manganese. I snoi sali sono precipitati in bianco dall'ld'rato 
di sodio, cangiandosi poi all'aria in brano. L'ammoniaca non 
produce precipitato se vi sodo presenti dei sali ammoniacali. 
Fusi col nitro in una lamina di platino e col carbonato (lì sodio 
producono una massa brillante smeraldo. Scaldati col borace in 
nn filo di platino, si produce una perla color ametista. 

Zinco. Le sue soluzioni danno coli' idrato di sodio ed am- 
monio ua precipitato bianco, entrambe facilmente solubili in 
QQ eccesso di reagente. Scaldati i sali di Znnel carbone si prt^- 
duco una incrostazione gialla finché b calda, bianca quando ò 
fredda. I sali di zinco bagnati coli' azotato di cobalto, e bradati 
nel carìione al candlo divengono di nn verde brillante. 

AUimiTUo. Le sne soluzioni sono precipitate dall' idrato di 
sodio, essendo il precipitato solubile in eccesso, l'ammoniaca in- 
vece dà un precipitato permanente. Bmciati al canello e binati 
con azoUilD di cobalto, producono un brillante color bleu, qoesta 
reazione, jiresa separata, non basta a determinare l 'alluminio. 

Gruppo IV. Reagente generale del gruppo. Cariottaio 
d'ammonio, che precipita comecarbonati i metalli bario, stronzio 
e calcio. 

Sottatat particolaTi. Bario. Le sne soluzioni danno imme- 
diatamente un precipitato bianco col solfato di calcio, od un pre- 
dpitato giallo, solubile negli acidi, col cromato di potassio. I sali 
di bario colorano la fiamma in giallo-verde, questa tinta è ri- 
marcbevdmente persistente. 
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Stronxio. La solnzione del solfalo di calcio produce nei sali 
Ai strotuio an prccipilalo bianco, ma non immedialamcDle; il 
calore aiata la precipitazione. La fiamma del caDelIo à colorata in 
rosso vivo dai sali di stronzio, il colore svanisce facilmente. 

Calcio. L'os.salalo d'ammonio produce un precipitalo bian- 
co, anche in una soluzione mollo diiula di un sale di calcio il 
precipitalo è solubile negli acidi forti. I sali ili calcio imparti- 
scono una tinta rosso brìUanie alla fiamma dei camello. 

Gropp* V. Kon homi reagente generale ilei ynippo. Que- 
sto gruppo includete basi rimanenti, le quali sono: magnesio, 
potassio, sodio ed ammonio. 

Sostante speciali. Magnesio. Le sue soluzioni sono precipi- 
tate dal sodio e dui fosfato di sodio in presenza dell'ammoniaca 
Ubera, o di qualche sale ammoniacale. Bagnali coli' azotato di 
cobalto e abbruciati i salì di magnesio assumono una tinta ga- 
rofolo pallida. 

Potattio. Coll'acido tartarico i sali di potassio danno un 
precipitalo bianco cristallino, la formazione del quale é aiutata 
coH'agitauDDe e coll'aggiunta dì alcool. Col tetraclomro dì pla- 
tino si produce un preupilato giallo brillante nelle solauoni 
forti; la sua formazione è grandemente aiutala dall'aggiunta di 
alcool. I sali di potassio colorano la fiamma del canello in una 
tinta li la. 

Sodio. La soluzione neutra dei sali di sodio bastantemente 
concentrata dà un precipitato cristallino, coli 'antimon iato di po~ 
tassìo, la precipitazione è aiutata coli' agitazione e culi' aggiunta 
dell'alcool. Isaii di sodio impartiscono un colar giallo vivace alla 
fianuna del canello (i). 

(1) JVMa del irai. Dn nuovo rt^rrculu ilol eu.Iìu ù il eointo di piallilo 
e potanti}. SI prapu» Il reaf^nto con l'oesUlo ili iilsllno idriito, tenuto io 
■rapenilmie D«l solStodi potusslo, eolta il quale si diriga una corronts di 
gu KtHbroao. Dopo averlo neutralizzalo ed evaporala i>i olten^no del 
grappi Mllatl componi di agrbl Incolori. 

Tu pregeoudol sali di sodio uoutci o dobolmcnto alcalini questo dop- 
pio sol&to db luogo ad un precipitalo la cui formoia A PIS0>3NiiSO^ 4~ 
7H'0. 

Questo magante non ha ozioue aul sali ammoniacali, o preparato di- 
cetlaiiiGDteà poco K)lubllD nell'acqua fredda, e non praoipita i «ali di aodia. 



AMAUsi ouummA. 87 
Ammonio. I nioi sali danno coll'ecida tartarico e col tetra- 
cloniro ài platino delle rearioni precisamente umili a^jaetle de) 
potassio, I Bali d'ammonio scadati con dell'idrato di rinco o di 
sodio svolgono gaz ammoniaco, rìconoscibile dal sno pnngente 
odore e dalle sue reazioni alcaline alle carte reagenti. 

La presenza di materia organica fissa modifica alcane delle 
reazioni snddetle, i metalli dui primi tre gruppi, per esempio, 
non sono precipitati dagli alcali, in presenza dell'acido citrico e 
larlarico. 

Come regola generale, si troverà che quando l'acido clori- 
drico, 0 altro clomro solubile produce un precipitato in nna so- 
luzione metallica, questo precipitato inn cloruro; quando l'acido 
solQdrico, od un solforo solubile HU*2S produce un precipita- 
to, questo precipitalo è un solfuro ; in simile maniera un car- 
bonato produce un carbonato, un idrato produce un idrato od 
un ossido, un fosfato un fosfato, e cosi via con tutti gli altri rea- 
genti. Questi scambi dì radicale acido e basico sono rappresen- 
tati da una equazione, come la seguente, cbe mostra la reazione 
fra l'acido solfidrico ed il solfalo di rameCuSO'-HH'S = H'SO' 
+ OuS (che precipita). Lo sludonte esprimerà io simil modo 
k'ouone di ciascun reagente generale e parziale. 

Hon più di un reagente si aggiangerk quando è necessario 
di produrre il completo ^etto che si desidera; rare volte è ne- 
cessario un grande eccesso, eccetto dove un reagente, come il 
solfato di calce, è debolmente solubile, o dove il precipitato pro- 
dotto si deve sciogliere, e richiede molta acqua od altro solvente 
por discioglierlo. I reagenti possono, in quasi tnlti i casi, essere 
intieramente mescolali con le soluuooi olle quali deronsi ag- 
giungere. 

Tutti gli apparati da osarsi devono essere perfettamente 
netti. I vetri ed altri yasi sono puliti con più ^etlo, lavandoli 
parecchie volte con piccole Cantiti di acqua distillata, che nna 
volta sola col doppio dell'acqua. Tatle le solniioni devono essere 
perfettamente chiare, ed i filtri prima di usarli devono essere 
bagnati con aci[ua distillata dopo di averli po^^li ncN' imliuto. 
Benché le vario operazioni conosciute, come decantazione, filtra- 
zione, ignizione, digestione, precipitazione, possono meglio ìm- 
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pararsi calla sorveglianza del professore, perù lo sludenlo il 
quale ha accuratamonlo seguilo le lezioni ilclla l'arie I. di questo 
libro, avrà acquistata una faniiglierilà colle cliimiclie manipola- 
lioni suDlcienle per tutti i processi nnalilici urdinurì. 

Le reazioni impiegale a sveliirc i nidii^iiii iicidi. sono, in un 
cerio limite, l'inverso di quelli; usate per svelare le liasi, p. e. 
assaggiare un sale di bario coM'acido sollorìco, si assaggia l'acido 
solforico con un sale di bario; ma il sistema ò, nel complesso, 
meno perfetto. Noi abbiamo infalto a fidarsi più, sopra resigeatì 
speciali per dei particolari radicali, di quello che sopra le loro 
aeparazioni successive in ({ruppi, per una serie dì reagenti ge- 
nerali. Riguardo a questi speciali reagenti lo studente troverà 
lolle lo necessarie informazioni nel prossimo Capìtolo sotto il 
capo dcj^li Esami preliminari, e la scoperta det,'li acidi. Le rea- 
zioni date sotto, sono inipie^^nle nell'analisi a separare e ricono- 
scere i principali radicali acidi o metalloidi, e si nssaggcranno, 
assieme con le sostanze speciali descritte a pag. 9i per i nitra- 
ti, silicati, acelali, ioduri ec. AISnchò ì radicali metallici o ba- 
sici trovali jum passano confondersi con le indicailonì, egli è do- 
siderabile cbe s'impieghi per questo reazioni i sali di patassio 
sodio od ammonio di ciascun radicale acido da studiarsi, I radi- 
cali acidi dei seguenti sali .sono adoperali nel presente corso. 

'Cloruri — Bromuri — 'Fluoruri — 'Ioduri — 'Cianuri — 
Solfuri — 'Soìfili — Solfali — 'Fosfati — 'Silicati — 'Carbonati 
— Ossalati ~ 'Acetati — 'Tarirali — 'Citrali — 'Azotati (1). 

Le soluzioni neutre, conlenenli riascana uno dei seguenti 
sali aventi per radicale acido uno degli anzidetti, eccetto il silicico 
e azolico, santone preparale, e separalamenle soltomesBo ai se- 
guenti assaggi. 

I. Cloruro di 'calcio. Questo reagente precipita da una go~ 
lozione neutra come sali di calce ì seguoDlì radicali acidi. Car- 
bonico, fosforico, solforoso, solforico, ossalico, tartarico, idro- 
(luorico, 0 coll'ebullizione il citrico. Ai vari precipitati cosi pro- 
dotti, dopo averli divisi in tre porzioni, si applicheranno i se- 
gnenti assaggi . 

(1) Ifota dU (rad. L'iut«tuco iodica ì più importsotl. 
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a. Addo aalieo, discioglie tutti i precipìlati di calM^ M- 
cetlo l'osBalato, il flnaniro, e il solfuio se vi £ pressate. 

b. Acido iMo((co(dÌluta}dÌscioglic tutti i precipitati di calc6. 

c. Cloruro d'ammonio diiicìogiic solmncnte il larlroto o ci- 

II. Cloruro di bario. Questo reagente precipita come sali 
di bario i medesimi radicali acidi, come il cloruro di calcio. Ai 
parecchi precipitali cou prodotti a^ungiil reeltivo seguente: 
Acido axotico (dilato) discioglie tatti i «ali di bario, jmdo il sol- 
falo. 

III. Axolato d^argmto. Qaesio reageole precipita da una 
solaiioDB neutra come sali d'argento i seguenti radiceli acidi: 
cloro, bromo, iodio, cianogene, fluoro, zolfo, solforoso, fosfori- 
co, carbonico, ossalico, tartarico, citrico, e parzialmente acetico. 
Ai parecchi precipitati cosi prodotti, ciascuno diviso in dae por- 
zioni, agisci coi seguenti reagenti. 

a. Ando azotico (dilulo) discioglie tulli i sali d'argento pre- 
cipitali, meno il cloruro, cianuro, bromuro, ioduro a solfuro. 

ti. Ammoniaca discioglie tutti i precipitati d'aiuto, meno 
l'ioduro e solfuro. 

IV. Heagenli tpeeitUi sodo applicati pai radicale azotico, il 
quale non è precipitato né dal cloruro di calcio nè da quello di 
bario, nè dall'azotato d'argento. Tutti gli altri radicali segnati 
nella lista con un asterisco, danno pure speciali reazioni appro- 
priato a ciascun radiciile «lie si esamina (vedi pag. 9i avanti) per 
i quali essi possono mef^lio scoprirsi : gli esperimenti qui riteriti 
in simil guisa potrelilicm i^sscr Talli dallo studonlo prima di 
procedere all'analisi dei sali. 

CAPITOLO li. 
S 1 ■ Metodo d'analM. 

Quando lo studente ha acquislaiouna certa fomigliarit&da 
sé stesso, coi processi detU, nell'analisi di ciascun metallo del 
primo gmppo, egli procederà all'analisi di un miscuglio conte- 
nente duedei metalli di questo gruppo, lasciando a sno tempo le 
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cDiiflidenmoDì per i ttdicalì addi o melalli^di presentì. 11 me- 
disimo piano uik s^ìlo cogli altri grappi ; lo itndio delle rea- 
zioni dei membri dr ciascun groppo sarà a saa volta secondo 
r applicazione seguito nella ci intin nazione dì quest'opera. Quando 
tutte le serie delle reazioni saranno complete, si farà l' analisi 
di un sale semplice tanto pel suo radicalo acido che per il basico, 
poscia i miscngli cresceranno graduolmonto nella complessità, 
come pare le sostanze insolubili e le l^he saranno in seguito 
sottomesse a perfetto esame. 

Dalla sezione delle reazioni ai acquisterà qualche nozione 
itti metodo di analimre le sostarne sconosciate; ma è desidera- 
bile che (i acquistino queste nozioni in una maniera meglio 
dormita. Volgendo allora la nostra attenzione sui radicali comuni 
basici 0 metallici, noi prenderemo una soluzione che contenga a 
capriccio ciascheduno di essi, a coli' applicazione rqolare dei 
reagenti generali, separeremo gruppo da gruppo ì radicali metal- 
lici, fìnchÈ non ne rimangano che quattro. 

Ad una tale soluiione iu primo luogo si aggiange dell'acido. 
Ura siccome i cloniri di tutti i metalli che possono essere pre- 
senti, meno Ire, sono sciabili nell'acqua o acido, l'acido clori- 
drico precipita questi tre sollanlo. Essi sono il mercurio (ino- 
noa(om), l'argento, il piombo, che costituiscono perciò il I. Grup- 
po, il gruppo dei cloruri insolubili. 

Di poi si aggiunge dell'ucido sollìdrico in presenza dell'acido 
idroclorico. Ora siccome i wilt'iiri di tulli i metalli rimangono 
nella soluzione, essendo solubili nell'acqua o acido, meno cinque, 
quesli cinque soli vengono precipitati dall'acido solfidrico. Essi 
sono il mercurio (Inatom), rame, arsenico, antimonio e stagno, 
i quali perciò costituiscono il II. Gruppo, cioè il grappo dei 
soirnri insolubili. 

Indi aggiungi del solfare d'ammonio in presenza del clo- 
ruro d'ammonio ed ammoniaca. Ora siccome i solfuri di tutti i 
metalli rimangono nella soluzione, percliè solubili nell'acqua o 
sali d'ammonio, meno quattro, il solfuro d'ammonio precipita 
solo questi quattro, che sono ferro, zinco, manganese ed aliami* 
nio. Qoesli costituiscono perùù il Grappo III, cioè il grappo iti 
solfuri Bolubili. . 
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Indi bì a^unge carbonaio d' ammoDio in prasenza del- 
l'ammooiaca e cloniro d'ammonio. Ora uccome i carbonati di 
latti i metalli rìmangono in Eolnzìone perchè solabìli nell'acqua 
e nei sali aniinoniacnli, meno Ire, il carbonato d'ammonio pre- 
cipita questi tresoltaiilu, dia sono ciikio, bnrio, stronzio. QU&- 
Eli costi tai SCO DO il IV. Gi'uppo, cioè il ;jruppo dei carbonati. 

Finalmente rinianKano in soluzione 4 metalli, Ì quali si ana- 
lizzeranno aeDnmtiimeiite e dn soli. Oucsii sono mni;nesin. nn- 
tassio. ammonio e sodio, che cosiiimscono ii Gruppo V. Ciascuno 
dei precedenti gruppi (precipiiaii) deve esser poi esaminato se- 
condo gli specchi anaiiiici che si daranno in appresso. 

L esame per i radicali acidi procedo in nn medesimo ordi- 
ne, ma meno esieso. 

Prima pero <ii nroceacre aii esame recoiare per i radicali 
acidi e basici ai una sosiaiiza. ai uso m so nome [iena ad una 
seno di semplici riiasonii. ciie coiiciiivamcnio si conosce come 
Eiame prmmmare. Alcuni dei nsujiau che cosi si ottengono. 
Torniscono non solo moii^ giaaiti da seguire ai poi net corso aei- 
l'analiu, ma ìn qnaldie caso di sali semplici, forniscono delle 
BTidenie concludenti in quanto olla natura reale delle sostanze 
cbesi esaminano. A ca<;iono delle paiecdiic parti nello quali il 
nostro piano di analisi è liiviso, noi iroviamo opportuno di divi- 
dere le nostre malerio in i parli, una parie riserbiamo per cia- 
scon reagente, la seconda per la ricerca sistematica dei metalli, 
la terza per i radicali acidi, e la quEU-la per l'Esame preliminare. 
Vai dirigeremo ora la nostro attenzione alla serie delle reazioni 
cosi sanate. 

S S. Eaone prellmiBarB. 

Nola il colore, la torma, l'odoro, la densità ec. della so- 
stanza, poscia riducila in polvere fina, e fa i seguenti esperi- 
menti, registrando Ì rìsullali in tre colonne parallele intestate 
ri spot ti V amen le : Esperimenti, Otiervaiionie Conclìoioni. 
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I rimancQli espcrimcnli VI-Xl sono più speciaimenle desi- 
gnati per ritrovare ì radicali acidi o metalloidi conlenuli nella 
sosia Dia da Boalizzarsi. Essi costitaiscono I' 
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Gli esperimenli icslù dcscritii, eccello l'VIl! od XI, sono falli 
colla soslanzn originale se essa ò nn solido; ma cssu ^ un li- 
qaido, allora ù necessario ili evaporare una parie del liquido, ed 
agire sai residuo, se rimane, per l'esperimenlo. Oltre gli esami 
preliminari già dati, i segacnti esperimenti soranno falli por 
cinscuii ìiqnido da esaminare, jtasogialo con carta rcagcole blcu 
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e rossa, e noia ^ iie~~un ira ii L'in mento di colore si produce: 

1. ° jVoH eli"/-'! : in j. /.r.' ^ iiciiira. Sono prcscnli sol- 
tanto quelle sosiacize l Ll' soriu ^ulul.ilì nell'acqua ; questa solu- 
zione é per ciò pronta per gli e.-perìmenti descrìUì sopra. L'ao]nit 
è il iiii;;ltor Milvcnle clic si po-5a usare, e produce mSDo confu- 
sione che i Iraiiamenti seguenti della malerìa. 

2. * La reasioM i onda. È possibile che solo i composti so- 
lobili negli acidi aiano presenti. Holli sali insolubili nell'acqua 
li disciofgoao n^lì acidr senza decomposizione, e sono precipitali 
di naoro nella loro forma originale qiian'Io l'acido e neulralìz- 
zalo da alcali. Sei processi ordinari il'.uialiìi ciù avviene quando 
l'ammODiaca (con solfrjru irauimiuiiu tiene ;i^';;iuiiLu ni tiltralo 
dal secondo gruppo (vedi pag. 1 03, Gruppo III]. Scilo .specchio ana- 
litico per il ten» gruppo l'incidente e la scoperta di questo sale 
riprecipilato sarà descritta. :=AlcDni acidi nello stalo libero sono 
riconosciuti dal loro odore. 

3. ° La reazioM è alcalina. L'ammoniaca lìlicra si riconosce 
dall'odore. La soluzione è resa acida coll'acido azotico, se tì è 
efler^'cscenza la natura del gaz svolto ò accertata (vedi png. 94, 

rione pioiliii'e iii'i'l'ipilalo l'Iu"' unii --i -no^'lii' liiill,>nil(i con un 
eccesso di jtido, ;.i ^qi^iicra il liquido i liiaio jiej- di;t:iiila/.lone o 
filtrazioni.', ed il suo esame si farà secondo i £e<;ueuli gruppi. Se 
la materia insolubile scaldata con acida cloridrico, non si discitn 
glie, si iFuUerà secondo il metodo dato a pag.Ki aciVEtame 
delle toitanxe ituoliUiiU ntgli acidi. 

Il precipitato ottenuto acidificando la soluzione alcalina col- 
l'acido azotico, può esser Silice che comparisce come un preci- 
pitalo gelatinoso; gli ossidi Slanaicoci Anlimouico si precipitano 
sotto forma di polvere bianca, ii primo solubile nell'acido tarta- 
rico; V Iodio compai isrc comu un predpilato color nero o bruno, 
e che si sciofjlie nel bisolfuro ili carbonio con nn colore viola; o 
Zolfo che prodace un precipitato bianco molto diviso; oltre varìi 
soli che come il Cloruro di argento o Solfuro d'artenico sono 
solubili nei liquidi alcalini, ma non negli addi. 
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S 3. PrepvadoM delta aolndom. 

So la soslanza da esaminare è on metallo, sì traiteli col me- 
lodo dato a pag. 1 46, Esame tttlU kghi; se ò an solido, ina qoh 
nn metallo, una poraione di esso si polverìzterà, esi farà bollire 
con acqua. 

1. Kon sembra ckf si liisciolija. Unn piccola pùnione del 
liquido si Hllrn. c .'c ne cviipuia poche l'Occic ìi secchezza; so 
lascia una niaLTiiia nioiiu piccola la sosinnza puù coDSiderarsì 
come insolubiie ncii acijua. se lascia un residuo distinto, il 
liqaido si dcc.mia dalia [lorzionu [ndisciolla. che si farìt bollirà 
con molla acqua, iiuesia operazione si ripete llnchè tntto sia di- 
sciolio, 0 Tino a che il liquido lioitilo cessi di lasciare una mac- 
chia coll'evapornzione. Nel coso di un residuo in Boe indisciolto, 
la soslauza originale probabilmente conteaera dne coipi di dif- 
ferente solubilità. 

2. La loslanxa liprovb estere insoluòilc ncU'acgua. Una 
piccola porzioiio della sostanza originale (e del residuo summenzio- 
nato neln.'l indisciolto) è bagnata con solfuro d'ammonio; se 
DOD annerisce, il rimanente si fa bollire con acido idraclorìco; 
sì pn& usare in sua vece l' acido azotico ; se annerisce, sodo pre- 
senti 0 l'argento, o mercnrio, o piombo. Se fa elTervescenza, it 
gaz potrà essere esaminato, Esame prelim. n." VI (vedi pag. 94). 
Se l'acido cloridico dilulo non basterà per elTelluarc la soluzione, 
si pud rimettere dell'acido concentrato; se questo non produce 
effetto, si può mescolare ad esso un poco d'acido azotico, cioà 
formare l'acqua regia. 

3. La soitansa è intolabite negli acidi. In questo caso, se 
la sostanza non 6 uè carbone, nè fosforo, ni zolfo (riconoscibili pel 
loro mode di comportarsi quando si bruciano) si puù fondere me- 
scolandolo prima con carbonato di potassa o soda, secondo la di- 
reiioDo che si dà a pag. 144, Esime dtUe tottmut mwhbilt negH 
oetrfi. 
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pauti n. 

% i. Quadri BnaUOel per i rtftoa» bsiicl o «etalBcL 

Aggiungi HCl agi la filtra 



elioni pa- 
84, aol- 
Bolubili 



Ha coi 
Sr CO' 
Caco' 
LoveedoBBn 

IV pB- 
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bill Del l'acqua. 



V. Gruppo. 

"e j 



. POff. 86, 
lublll. 



drappo I. — Cloruri, 



L'addo clorìdrico dà nn precipitato bianco di cloruro me- 
tallica, coi sali di piomLo, ai^entfl, mercurio. 

Piano. Alla soluzione abbastanza satura, neutra, od acida, 
aggiungi alcune goccia di acido cloridrico driulo. Se si forma un 
precipitato, agita il liquido, aggiungendo un poco più di acido, 
per vedere se ba luogo un ulteriore precipitalo. Quando il preci- 
pitato È completo, iìKra; ed eccetto il caso in cui si conosca cbD 
lutti ^1i altri gruppi manchino, si conservi il filiraio per esami- 
narlo come in(ilctii;r;i il si'^'iiciiii' grujipn. Il precipitato può con- 
tenere cloruro ili piimiljo. di .■ii^eiilo o di mcrriirin : polrebLo an- 
che precipitarsi di'll' os.sirloi aro d'initiniuniu, itu quiMo si ridi- 
scioglic in un recesso d'acido rioridi ico. l'er distinguere i ire 
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sammeDiionuti cloruri melallicì, roccia U il precipitalo sopra nn 
nitro, lamio due volle con ocqoa calda, portato in un provino, 
e trattalo Rome segue: 



Tavola pel Gruppo I. 



Fa bollire il prccipilato con molla acqua ; so esso si discio- 
glie inliemmente, iì cloruro di piombo, se parainlmeate,'pQù con- 
tenere qn^lo sale ; decanta la soIdzÌodc d'acqua calda, e m non è 
chiara lilira. 
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Gi-npp* II. — SolfilPl Imidiiblll negli acidi. 

L'addo tolfidrìca Ah. un precipitato di soirmo iiit'l.illico co- 
lorato, coi sali di Piombo (nero), dì Mtreurh [liiaoco, eliti pussa 
poi giallo, indi rosso, in line nero), di /tame (nero), .-Irseuiosa (giallo 
brillanto], .in^imomo (ro»so uruncio) u Stagno (solfuro slanoaso 
bruno intenso, siilTtiru shintiico giallo d'uovo). Se è pi'cseniu una 
sostanza ossiiliiuli;, p. e. un miI>; di Terra, si pradurc un prucipi- 
tato bianco di xullu ; un soitilo prodiieo lo <U'ssii clli.'llu. 

Piano '/' aHitiisi. Al lii|uidki liliralo dal pruni pi Ini" ])rudullo 
dall'acido cloridrico, kI ii;u;iunj;i; una Torlo soluzione ili acido 
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sollìdrìco, fino a che non sì produce allerìoro prccipilnto [l'arse- 
nico e io slagno richiedono qualche tempo por la compieta precipi- 
(azione] 1 e che il liquido dopo avi^lo agitalo, rnanili disti nlamcnie 
l'odore del puù anche far pussare il ^nz ll'S attraverso il 

liquido, in liin>;o di usare la sa» soluzione, in lai ciiro si aggiunga 
un poco d'acqua'. I! tutto sarà ora riscaldato ed agitalo, e 60 il 
precipitato si depone per fotta meo le, esso può esser lavato per de- 
cantaxione: al tri menti si porrft sonra un li Uro. L'acqua usata per 
]ann qnedlo precipitato deve arerò in soluzione un poco di fi*S. 
I QllFali ed I lavnmenli ottenuti da questo precipitato deroDO 
esser riservali per esaminarli dicli'o il gruppo eccetto il caso 
111 CUI SI sappia non esservi contenuti metalli del III gruppo. 

l'nnia di trattare il precipitalo di questo gruppo, corno st 
dirJi sotto, coi solfuro d ammonio per separarlo in due sotto- 
gruppi, per nsparniian' ii'iu|i(> e noni, saia hmie di accertarsi 
se, in fdlio. Il pi-ecipiiato cuiiieniiii niL't;uli iipparlcnenli ad en- 
trambi I sottogruppi. &e il precipitalo o colorato leggermente, 
esso potrebbe contenere solamente i metalli del sottogruppo B. 
esarebbero esaminali col metodo .speciale dell'analisi nllariore 
per questo sottogruppo data apag. tOI. Se da un altro lato il 
precipitato è colorato fortemente o nero, esso potrebbe contenere 
metalli appartenenti ad eniramlii i soilogruppì. Ma per certificare 
questo punto, sempre fi scalda una piccola quanti là del precipitalo 
con poche goccie di solfare giallo d'ammoniaca e si filtra. Se ri- 
mane un residuo nero, e co 11 'aggi ungere un eccesso di acido clorì- 
drico al filtrato, non si produce nessun precipitato, eccetto uno 
bianco di zolfo, sarà necessario di riscaldare la totaliUi dei solfuri 
precipitali con poca quantità di solfuro giallo d'ammonìaca, fil- 
trare il misto, ed esaminare il residuo neroche rimane sai filtro 
dietro il metodo del sottogruppo À dato avanti. 

La soluzione gialla, filtrala dal residuo nero, puossi allora 
Dcidilìcarccon acido clorìdiico, scaldarla e filtrarla. Il precipi- 
tato così ottenuto sarò usamìnato dietro il metodo del sotto- 
gruppo B. 
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Tavola pd firnn» — Souogngipo a> 

Il precipilato nero (insolubile nel solfuro d'ammonio) paò 
conlencre solfuri di piombo, di rame e di mercurio. Lavalo per 
decantazione parecchio volte, usando acqua che conlenga in solu- 
zione un poco di H'S, e una goccia o duo di acido azotico ; poscia 
scaldalo con acido azotico abbastania concentrato, agginogi acqua 
e filtra. 



He"*. Il miduoin- 
■olnbilB sairaci- 
ddMoUcD.iei ne- 
ro, eoDllene pro- 


li flltralo può contenere piombo e intùB. Eiaporalo 
quaei a KPceliezEQ, pct levare reccesao di acido 
libero, aggiungi poscia deU'acIda snlfòrico dilu- 
lo, indi dell'acqua e Qitra, 


confeìraa^dl ciù, 
aggiungi pocbe 
goccia di acido 

e fa bollirà coiì 
unpoHodifoRlin 
di rame lucida; 

griggio o argjn- 

col riscaldamen- 
to giaDlsce, Indi- 


Pb. Un preci- 
pitalo bianco 
IPbSOiI in- 
dica piombo. 


Cu, Dividi II BItraloìn due partì: alla 

I, Aggiungi ammoniaca In eccaaao; 
un color blou iDdlea rame. Alla 

II. Aggiungi dell'acetato di soda in 
eccesso, e ftA una goocia di tana- 
cianuro di potaidD; un pieoìpitato 
bruno porpora iDdlÉa lama. 



Tavola pel Gruppo II. — Sotiogn^o b. 

Il precipitalo colorato Icggetmcnle o bruno (solubile nel 
solfuro d'ammonio) puà contenere i pareccbi solfuri di arsenico, 
antimonio e slagno. I loro colori potranno essere un'indicazione 
valulaliilc, sjjcsso decisiva sulla loro natura quando sìa prcsenlc 
uji sulu [iictiillu, Se es-io ù ghìWo, p. e,, sciililiin;; una piccola por- 
■iiowi in un friiiiiniiìiilo ili porcellana, ,'e spuriscc inlieramciilc 
sarii solo arsenico; un assa(,'gio speciale por questo elemento si 
dà nella noia soltosegnata al prcsenlc gruppo. So si volatilizza 
paraialmenie, cio& non & del tntio votatile, l' intero precipitato si 
leva dal filtro, porlandolo in nn provino, si agita con nna sola- 



102 PASTE li. 

idone utunla di Betquicarbonato d'ammoniaca per fi minuti, 
poi si nitro. 



11 rariauoInsolDbllaiisl nulliairlwnata d'amma- 
nlBcs, pub contenere I nlfurl d'onlinionlo a fra- 
gno: laracon della inlui1ana(tlsiw|ulc>rbfin:iio 
d'ini moiifaca, cho >< dlaoÌDpltfl col meiio dc\ rn- 
lore. In iilceoi* qunntllt di acido idrooloclcu, ml- 
ato EOO un ter» dal aod Toluma di atìdouiotlca 
cotiMntralo; aititiDngi alla aulualaiia chiara un 
ecceno di snqDlcsrbcinato d'annonlace, Rt bol- 
lln s Bltra. 


rud'iHlnsiiol.Bjr- 
RlanRlvl del- 
rH'Sedunpicco- 
lo ecceneo di acl- 
dip acetico, nicco- 
Itll II precipitato 

talo. Poscln dl- 
ecloeliil prpcljii- 

Iioì«K'io»ef fa 
bollire con un 

!ì!B'ì"a°dlM"e(ti! 


Bn. Il pradpitalo pai eoDlanata oni- 
do alanolei); 1»tbIi) con carbonaio 
d'ammoniaca, dluBPCcslo, brucia 
com piala mentn il filtri), mescoln U 
Mnaracon KCye Na>CO>e foiidlnel 

massa fàra nell'acqua Hneliè al se lo- 
glio, decanta aceuratnnionlo da tut- 
te la MrtJoellemetalllclie.laviilp. e 
dlBcionllla poKHa nel HCl illlulo, 
flllts laBotuihine, niglunslvl una 
gacda di cloniro merourtco, un pre- 
cipll*to bianco indica sla^o. 


Bb. Il flltrilo 

nslrlun p: 
dell' HCl in 

poscia li'S- 



Ifeta mi mi» di traprirt ì artnin. 
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obluaDda ans estrenitti; ponendo 11 carbone dalla parte stnitts del tabo. — 
8fl QDS Bolui[oue di acido araenloso a cloruro d'arsenico e'InlroJuco In an 
■pparsto nel qualo al generi Idrogeno puro, al svolge dell'Idrogeno arao' 
Ditto (AiB^I (Metodo di Klarabl, Questo gaz riscaldato fortemente, deposita 
11 no anaolco coma uno apeeelilD lucente nell' [ntenio del tubo dove il 
BBi paM&. BkH brnela enn fianuna blan Illa, e «m ftuDO Uanoa Banalla 
ina Sunna li pone dh panodlpoTcellMUibiMoa.ti Itemi *d di emaM 
nioelila bruna. Queala macchia dladoglle nati' IpMlorito di oaloa (non 
parò la macebU nera di anUmonlo) aesta di dopo lolalbi nel] 'addo antico 
a ucoata, va prtdpHalo mio brano, coH'amtato d'ugantostninonlaeile.— 
VarH oompoitl anentoil, quando ai dlgarlaaana con l'addo idroolbrioa, pro- 
ducono IL otomro votatila arsenlaaa,11qn>le paa«wer diatlllato In nu pio- 
colo Tsao e bollilo con una piccola lamina di rame palilo i o sa la prima 
lamina diviene grigia o nero, so ne trattano due o tre in almil modo (Me- 
todo di ReloBcb). Scaldate In presansa dell'aria in uno stretto tubo, rtucste 
tstlnccls produrranno un sublimato crialalliDo di oBsldo srsonicoso (As'Oi). 
Un altro ed cccollentc metodo per In ei:onorta doU'atseuico, appll- 

A qualche frammento ili Zìi granulato poato in un protino, ag^ 
gluiigi dell'idrato di «nda, c scalda quasi Bll'ebulliilone, agniungl po- 
che goci:ic dell» Edluxicnc ds assni^giarsi (coma solfuri dlacloltl nel SC3 
con ]>ocho Boccin di HAiQ!), poni nojira la botCB del proilno un peno di 
caria da llllro, bagdata con poclin goccia di AgAiO' sciolto, scalda di 

pr«aenle dell'Aa, Il punto bagnalo con AirAifìJ diverrà nero Incenlo, do- 
vnlo alla rldoilone dell'argento allo elnto n^olallico. Qui^ala rcaziona 6 
dotala al dito che In luogo cbe l'Ae, unito ali'H svolto dall'alcali cau- 
Mico e lo zinco formi AsB, Il solo aatlmoDlo al combina all'H avello 
dall' addo. 



«nappo III. I Mlfbrl «liÉn neiracMo. 



11 solfuro d'ammonio precipita da una soloziòne acida in pre- 
senza del cloruro d'ammonio ed idrata d'ammonio, il ferro ed il 
zinco come solfuri, e l'alluminio allo sialo di idrato ; può anche 
accadere che precipilioo i fosfati e gli ossalall delle terre alcali- 
ne. Il solfuro di ferro è nero, quello di manganese ù color carne, 
qDelIo di zinco bianco. L'idrato d'alluminio non che i fosfati ed 
OBaalalì sono. bianchi. La condizione nella quale il ferro esista 
nelle sostanze sotto esame, tanto come sale ferrico cbe ferroso. 
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pnò euer accertala assa^iando una porzione delln soluzione orì- 
'gioale come si disse a pog. 85, ìteagenii, saiiferrici. 

Prima di procedere secondo l'nnncsso nielodo, se nel primo 
esame si trovò della silice, bisogna levarla. Ciò si effetlua eva- 
porando n secchezza il lìllralo (ÌhI precipitalo ottenuto coll'H 'S 
[avendosi prima accertalo che un' ulteriore aggiunta di questo 
reagente non produce nessun cangi amen lo). Si tratta il residuo 
secco con acido aulico, dipoi ai secca, indi &' infiamma. Neces- 
tarìamenle gli ouelalì io questo processo si dìslruggooo, ed il 
radicale ossalico soltanto si assaggerà nell'esbme peglì acidi. 

Metodo — 11 GItrato dal Grappoli." nel quale l'acqua idro- 
solforica non produce ulteriore precipitato, si fa bollire fino a 
che sparisce .ogni odore dì H'S. Si aggiunge anche cloruro di 
ammonio, poi ammoniaca in ccc«.<<so, e da ultimo del solfuro di 

Una parte della soluzione originale della sostanza può pren- 
dersi per questo gruppo, se nessun precipitato si ottenne coi 
reagenti dei grappi precedenti. 

Spesse Yolte pnò conoscersi i metalli presenti, notando ac- 
curatamente i cangiamenti prodotti Dell'aggiungervi l'ammo- 
niaca dopo il cloruro d'emnionio. Se l'ammoniaca in eccesso 
non produce precipitato, possono essere presenti come soli mem- 
bri di questo gruppo i sali ferrosi o i sali di manganese. Se si 
produce un precipitato bianco solubile in un eccesso d'ammo- 
niaca è presente lo zinco. Se l'ammoniaca dà un precipitato 
bianco permanente sono presenti 0 alluminio, 0 fosfati odossalati. 
Per schivare l'incomodo di ricercare i (osfati, se nessuno vi è di- 
mostrato, è cosa migliore di precipitare una piccolaquanlilà della 
soluzionocon ammoniaca, lavare il precipitato con acqua, discio- 
glierlo nell'acido qmIìco, e scaldarlo quasi alliebullizione con del 
molibdeto d'ammonio. So non si forma alcan precipitalo giallo 
i^i ricerca per i fo^Tiili si può din ine [l ere nell'esame re;,'olare di 
questo gruppo, l'n preci^illiito ioì-m coll'ammoniaca indica un sale 
ferrico, uno verde intenso indica sali ferrosi, l'ossido ferroso es- 
sendo parzialmente precipitato dall'ammoniaca, quando anclie 
la quantità di sale ammoniacale è poca. Le ccgnizionì cosi otte- 
nule serviranno grandemente ad abbracciare le susseguenti ope-; 
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razioni; p. e. non si ottiene oessno precipitalo nero aggìnngeodo 
Bolfaro d'ammonio, 11 ferro dì consegaenu sarà assente, il pre- 
cipiialo coll'ammoniaca riferito Della nota sotto la tavola, non 
bisogna che sia trattato e disciolto con acido nitrica, ma può alla 
prima essere abbruciato, e in B^ito fare la separazione dei ìo- 
gfali ed ossuiali. 

La soluzione si scalda, e si raccoglie il precipitato su di un 
filtro, lo si lava [se b nero, con acqna idrosolforat^ e poi Io si 
porta in un provino e si traila secondo la seguente 

t«toIb pel III Gruppo. 

II precipitato b poi liollilo con una piccola quantità dì acido 
idroclorico Suo a clie si discioglie, e cessa del tutto l'odore di 
H*S. si GItra poscia la soluzione, per separare lo zolfo sospeso. 
Se il precipitato originale era nero, la soluzione filtrata sarà 
bollita, ed aggiunto ad un tempo dell'acido azotico in piccola 
quanlilii, finché una piccola quantità del liqnìdo, lerato dal pro- 
vino, dia un precipitato rosso coll'idrato di soda. Dell'idrato 
di soda è allora aggiunto in eccesso alla soluzione, ed il tutto 
bollilo e mirato. 



U precipitalo pai eonlonerB fcrro, 
mBngaiiese, foBlkt! ed ossalstl. 
tristo ,iìigcÌosl Ilo In HCI.aicRlun- 
giti AiH*HO iD euc«S9o, s flllra 
prrBtBinfliile. 


Ufiltntt pub conlcncrB lineo, allu- 
minio e nmlato d'alluminio. Acl- 
diflcB con HCl, BKeiunBi clororo 


Fb. 11 pncipltah può coiitencrH 
ferra, con liwftU od ossalull. Sclo- 
(Clllo In poco HCi, aggi an)|lTÌ del- 
l'iddo nitrico, e pcdan «ccesao di 
■mmoiiiiira, filtra. Alla metb del 
flltnlo BgBiuaBlHCIeE*FeCfC; 
an preatpltato blea Indica ftrra. 
■+ CoDMria 11 li manente filtrala 
eà 11 proulpitnto ' nel flllro par 


Al. Il precipitalo può contenere al- 
luminio 0 11 suo tbafalo. Lacaio 
bene, e dividilo in dna parti, ecai- 
daoe una nel carbone con onasoo. 
eia di aiotato di bebaltoi aa color 
blea indica BlliiinlDb.fteBtda l'al- 
tra un HAtO> in nn tubo, ag- 
l^atiglTldel molibdalo d'ammo- 
nlo. un precipitato giallo Indi- 
ca P'O^ 


gBneao;oggÌunHiviA,iH'HS; un 
precipitato color rarns indica 
mnni^noaa. Questo preclpllaln 
pud esser aocartuto fondendolo sa 
nna Ibitlls di platino od Na*C'0) 
e KAiO*, quando il Annerii on 
roaDBanato iarde. 


Zìi. ì\ filtralo può con (mere lineo. 
Agglunijlvi poclie Boccia di sol- 
furo d'ammonio; un precipitato 
bianco indica ilnca. Accerta lo 
lineo Goiranasgio citato nei- 
V Bìa»ii frtliKfium, paf. 69. 
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+ • Ifela tlUt tavelt dtì III Bruppo. 

Nel preeedento metodo nel tratlamento del precipitalo ihe piiù con- 
tansro fbsfàtt ed oeanlnll di ferro una ponlotie del flitrnlo + eil una ilei 
preolpilala ' furono serbate por l'ulteriore tnauio. Alla porzione dei dl- 
tnlo + Bg);iunf;l dell'acida tirlnrlca, ed un poco di noifalo doppio di ms- 

nn precipitato blancDctie può comparire lentamente, o solo nell'agi Unione, 
Iodica UD IbaftU. 

Il prediiKato * riaerrito dave «tur laTgto, giclaB«lo «eparato dalla 
carta da Bltra, e leggermente abbruciato. La matarla residua a! disdo- 
di un ossalatn. Alla aolniioDe acida diluta, aggiungi poche goccio di clii- 
ruro forrico ed un eceeua di Boelalo di audio, bolli per qualche minuto o 
altra, li precipitato deve eaMr laielo diadolto nel HAzO^, ed assnR-glato 
per i'P^O' col inollbdato d'ammonio, 11 filtrato sari rinorvato pur eea- 
mlnarlo dietro la aegucnto IoioIb, quella del IV Gruppo. I rarbonati dtlle 
lemaleaUnt. 

fivMppa IV. I carbonati inaolubili nell'acqua. 

Il carbonato d'ammaiiio dà un precipitalo binnco di cnr- 
bonalo metallico, nellB soluzioni neutre od alcaliue dei sali di 
calcio, stronzio e bario. 

Prima di ogginUgere carbonaio d'ammonio, il filtralo del 
precedente groppo, cbe è prodotto dal precipitalo del BolTuro 
d'ammonio, b trattato con acido cloridrico sino a cbe cessi ogni 
odore di H'S. Se nessuno dei precedenti reagenti hanno pro- 
dotto un precipitata, la solniione originale, dopo l'addiziono del 
cloruro d'ammonio, dem esser trattata alla prima come segue. 

Metodo. Alla soluzioae aggiangi idrato d'ammonio in leg- 
gero eccesso, poi carbonato d'ammonio, scalda e Tiltra; con- 
serra il filtrato per esaminarlo dietro ti V. Gruppo. LBva il pre- 
cipitalo, e procedi come segue. 

tmt*!» pel IV Gruppo. 

11 precipitato si dìscìoglierà sul filtro nella più piccola 
quantità possibile dì acido acetico, poi aggiungifi cromato di po- 
tassio in piccolo eccesso, scalda e filtra. 
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Il niliala pab eonteoara CBkto estramlD) 
dividilo In dne paitl I. s II. 



Il cloruro <IÌ bnriu è iiiraliibrle iieiralcool, quello di stron- 
/iit <' ^oluliilc ; in r|iicslo falla »ì r trovntn di scpariirc lo stronzio 
lini li;iriu. Ag>tiungi un cwcsso di EulTalo dì cilicio come sopra, 
liolli, ]-accof;li, e lava bene i .«olTati di b»ria e stronzio precipi- 
Inii, poi falli bollire per qualcbe tempo cod ddb nlnzione di 
carboniilo Ai polBUio. I solfati convcrlili cosi in carboDali sono 
la?ali, G poi discìolti ncH'acido cloridrico, e la soluzione mpo- 
rata & secchezza. II residuo, digerito con un poco di alcool forte, 
iati una soluzione di cloruro di stronzio, che pu6 ossor scaldata 
0 bruciata osservando il color cremisi della fiamma. 

CarbMBt] HlnbUI nel u!i Rmnonlacill o nelT acqua. 

Il filtrato del precedente Rruppo pnb contenere sali di ma- 
gnesio, sodio c potassio. 1 composti d'ammonio possono essere 
ci^nminnlì sulla sostanza originale (Vedi Etame preliminare, 

Concentrato il lillrnlo aggiungivi poche gocci e di oasalalo 
d'ammonio, e rillra se ù necessario. 
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Metodo — Il filtralo si divide in due paili ineguali, ed ana- 
lizzalo come segno, 

Mg. T. LapnTsìone pili piccvlii. Aggiungi un poco d' idrato 
d'ammonio o del fosfato di wdio, ngila bene; un precipitalo 

magnL'sio, 

II. La porzione più granile. I.a porzione più grande è m- 
poralu a secchezza in un vaso di platino o di alagno, e poi spinta 
B. fuoco per espellere i «ali d ammomo. Se il magnesio fu trovalo 
nel precedente esperimento, bagna il residuo con carbonaio di 
ammonio, evaporalo e spingilo di nuovo ai fuoco. Disciogli ii i-e- 
d p q 1 I 1 I ilo come se- 

gue. 

K. Rasniieon esso un liln di piallilo, e liriicialo nella fiamma 
ol canello: una urna \ loleiia indica il pouissio. Ali alira porzione 
della siesta soluzione nL'iztunL'i un eccesso d acido (arlarìco C 
dell alcool, ed agila liene: te e presemi; il puiassio, si forma un 
precipitalo liianco crisiiiilino di lanraio potassico. Il telra- 
cloruro di platino, una goccia d llCI, ed un poco d'alcool ag- 
giunto ad altra porzione del iikraio, darà un precipitalo slabilo 
arancio cnsiallmo di cloruro doppio di platino e pulassio (K' 
PtCP). Per ottenere il precipitato qui indicalo, ctrli 6 essenziale 
di impiegare una soluzione concciiiiiua. 

Na. La presenza dei composti di sodio e riconosciuta per la 
tinta giallo lirillanie che impartiscano alla liamma del canello. 
Questa i cosi inleosa da oscurare il color violetto del potassio, 
eccello che la Bamma non sia vedala attraverso nn vetro di co- 
ballo blea iulenso, il quale sopara solamente i raggi gialli del 
sodio. L'aniimoniato di potassio, In presenza dell'alcool dà coi 
sali di sodio nn preidpitato bianco. 

g S. Quadro analHli» per la scoperta dei radicai 
metalMiUaaGldl. 

Nell'Esame preliminare [vedi Esper. VI-XI) ai otlonncro varii 
doli intorno i^li acidi. L'esame per ì radicali acidi, vcrameDic, 
per solito, entra di leggieri nel soggetto. Cosi, se ta sostania si 
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essa dai composii solubili, co.^i la presenza del burio esclude 
quella dell acido soironco. Con le sostanze insolubili nell acqaa 
no simile ragiooaineDlo ai potrà f^. Lo studente, perà consul- 
terà con Tantalio la Tatola delle solubilità data a pag. 116. 

La ricerca per i radicali acidi si divide in Ire punì. Si 
haoDO prima di lutto certi espenraenti nella sosianzn oriifinale : 
costituenti una parte dell'esame preliminare: poi si usano due 
0 tre reagenti nella soluzione preparala, e poi si esamina il pre- 
cipitato formato; da ultimo si esperimento l ozione di alcuni po- 
chi speciali reagenti sopra questa soluzione. 

Esame ver ali acW In una «ilinlone maarata. 

se èprcsenie la silice soiio lorma soiuDiie. si acve onma ui 
luiio separarla evaporando la soluzione imo a si'ccnezza con ec- 
cesso d'Hui. iD questo caso u ciuro. i louio cu n tuino^vite. 



oroso. azotico ed acetico lurono s< 
mare, e quindi sarebtiero perdui 



di sodio QOD producesse i elTetio di trasportare i radicali acidi e 
basici. SI trovo rispondere a tate scopo la lusione eoi miscuglio 
di caroonaw di sodio e potassio (veai pag. iO). in questo caso 



o 11 sDiiuro a ammonio; e se vi sono pura pi«- 



Digilizedliy Google 



no fAvn II. 

sentì della terre alcaline, Ih soluzione, dopo levnlo lo zollo, dorè 
essere fitulmenl» fatto bollire con carboDato di sodio. Se s' im- 
piega acido BoIGdrico l'acido arsenioso gì precìpilari durarne 
t'operatione dnlln soluzione. 

La soluzione prcpnrjta(o In soluzione originale, supponendo 
che questa conten^ solo basi ukaline) d divisa in tre porzioni, 
che saranno esaminale secondo i seguenti gruppi. Se perA l'esa- 
me preliminare hu provato l'assenza di acidi orfmnici, l'esame 
del III. tirnppo sì ommelterà. La soluzione non deve essere 
troppo diluita. 

Grappo I. diro «I attrl radicali roonutomlGL 



Metodo — Ad una porzione della soluzione aggiungi acido 
azotico diluito lincili la soluzione ò lìistinlamenie acida, e poi 
aggiungi dell'azolalo d'argento sciolto fìnclié non si formi un ul- 
teriore precipitati). Il precipitato può contenere clorura, ioduro 
e cianuro d'nrgento. Lava il precipitato, e scaldalo leggermcntu 
con un eccesso di idrata d'ammonio flncliè non se ne discioglie 
più, poi Ultra. 



loinblle 



d aro d 'argsuto. Con - 
Mma la preaenin 
dell'Iodio trallan- 



((eii(o|*),AiiKlunKlocl(taaiaticaln cccflsao. agiti . 
lavn il pcfctpitnUi per dcciiitaiioiie, naciugHlo o 
scaldalo a fuaioiie In un pena di iiorci-'lliinn. Bulli 
Il reaidno della narcnllana con addo azotica dilu- 



cida d -boi Ido.-dnn 
goccia d'acqua i 

lor bleu indica le 
dio Ci. 



I*; So 11 clnoD^cne non fa trovato ncll'e<anie prcllniiiiare, il panano 
omniellerD ulteriori trouamtnll durante roiiallal, ed il precipitato, a«l- 
l'ag'gluatB dell'acido bzqIIco può viwara suiu ciururu d'argento. 

(1) DM* drt nwL ITrlucaJii Tolte, ipwltlBaiile leUii iHHd di Mutarne nwcbll, 
ske riodlo il Iraii la boIiuÌobÌ conteDMIl «dde Unalco. ed In allora Tiodia non A leoprB 
Il preWBia di qnulo icldo. Tiniior prepone il perdemrndl torm cene reigeRU.Ien co- 
ni* in mal pia Eomododi iglre. La «ihiilane iodio UBalcad pone la no* plorala capala. 
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ovnpp* II. RoiUoaU fluoro, flwlbrleo ed nsaitco. 

All'altra porzione della soluzione, aggiungivi dell'acido acè- 
tico in eccesso, e dividila in due parli. 

PO* (1), Aggiungivi del cloruro ferrico sciolto. Un precipi- 
talo giallo bianchiccio ù fosfato ferrico, r.onfernia la presenza col 
molibdato d'oiumonio [vedi lo pii;;, UY.i c fOO). 

FI Aggìungi^l ilulla soIlizìuuc ili cloruro di calcio. Un 
precipitato bianco geialinoso indica lluoruro di calcio. Conferma 
coir intaccare il vetro, come aelVEtame preliminare, pag. 95. 

G*o\ Aeido onalim. Un precipitalo blinoo eristallino, 
coli'a^innla del cloruro di calcio, è ossalalo di calcio. Esso puA 
esser distinto dal fluoruro di calcio, perchè coH'ignizionc lascia del 
carbonato di calcio, che si discioglie con e (Te iv esce n za iicll' acido 
acetico. Se il fluoro si trovò per l'azione cori'odentc sul vetro ed 
il precipitalo si. discioglie parzialmente dopo l'ignizione, con 
sviluppo di anidride carbonica, nell'acido acetico, sodo presenti 
entrambi gli acidi idroOuorìco ed ossalico. 

fsrmpf» UL I radfoidl tartarico ed aoetloo. 

Altra poniene della soluzione è fatta esattamente neutra. 
Ciò si eseguisce aggiungendo dell'acido azotico diluito fino a che 
la soluzione sia Icggcrissimamenlc acida, bolli per scacciare 
l'anidride carbonica, e poscia aggiungivi dell'idrato d'ammonio 
mollo diluito liiLcliù la solnzione sia e.sallaraentc neutra alle carie 
reagen li . 

Egli ù iiasolulamcnic neccisaiio die vi si aggiunga tanto 
dell'acido che dell'alcali il minimo eccesso possibile, aSìnchò k 




i\ì PARTK II. 

formazione dei (ali d'araiaonio sìa tale che non se ne produca 
nnaijQanlìlà laleda interponi con le s^aentl rcaiìonr. Se fa 
presente l'ammoniaca nella sostanza, nella ricerca delle basi si 
pnò espellerla con aoa ebollizione rontinnala con la soda caa- 
Etica prima di procedere all'esame d^i acidi di questo grappo. 

Alla soluzione nenlra afqpniigi cloniro di calcio, agita bene 
e filtra. 

C<HSOi. AlJttlnUomgiaa- 
irìfceii EDCcie d'Idrato d[ 
.io,ebbollÌTe;t- 
. iUto blaaeo crEtti 
■alablla nel olorura 



scidi (QnHiaicopeiU nel precedente K'oppOi 
«arabbero pure precipitali, ms si diitlDguo- 
sodai UrtnlomteHtBlnealatiU Mi olo- 



Diconoscendo la grande somiglianza che esiste fra l'acido 
citrico e tartarico (che furono prima indicati, per l' annerimento 
coll'flcido solforico, nell'Esame prelimioarc) si faranno accurata- 
mente, in a^'giunla ni siidiielli, i scfiiionti punii di distinzione. 

Il l^rlMlodi frildni'wluliilo in una soluzione caldad'idrato 
di polassio, e riprociiiiLiiio Loirdiullizioiu', ne! mcnire clic il ci- 
trato dì calcio ò insolubile ncll'iilcali tanto a freddo che a calda. 

Il larlrato d'ai^oto bolteodo con nn poco di idrato d'am- 
monio, produce uno specchio metallico d'argento in pochi mi- 
nnli, mentre il citrato d'argento richiede un tempo laogo per la 
'riduzione. Dna solazione di nn tartrato, fortemente alcalina, 
Scaldata airebnllizione, con dell' idrato di potassio o sodio, con 
poche goccie di permanganato di polassio, prima si colora in ver- 
de, e poi si forma nn prccipilnto bruno, divenendo scolorala la 
soluzione. 

Una soluzione alcalina di cilralo si colora in verde, trattan- 
dola nello stesso modo, ma non si produce precìpilato. 

Reagenil «peclall per I radicali aoMI. 

Acetati. Vedi VEiame preliminare. Esperimento XI, pag. 95. 
Gli acelati in soluzione neutra daono col cloruro rurri<:u un pre- 
cipitato rosso-sangue, die si distrugge coll'HCl. 

Cianuri. Higlior metodo per assaggiare il cianogeno è il 
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s^eots. Bagna la t(»tan2a fwla in an Tetro d'orologio con del- 
l'acido idrodorico; ini medi nlameDie poDÌTÌ sopra un alito TMro 
simile, avendo bagnata la sua interna superficie con una goccia 
di sol faro d'ammonio giallo; scalda leggermente, leva il vetro 
supcriore, disseccalo in un bagno d'acqua, aggiungi una goccia di 
acido cloridrico dilulo ed una goccia di cloraro ferrico ; od co- 
lor rosso sangue indica un cianuro 

Asolali. Vedi Etame pnUm,, E^erìmeato VHS, pag. 95 
(noia). 

FoMfaU. Vedi £ume preUm. Lcx. XI, pag. 93, e Tavola pel 
HI. Bn^ipo, pag. 105 (not^. 

Silicati. Vedi Idun, pag. 03. Il radicale rilicico presenta 
nella sua forma solubile può esser riconosciuto evaporando la 
soluzione a seccheiia con un eccesso di UCt, scaldando il resi- 
duo per qualche tempo alla temperatura di circa 160°, e poi di- 
gerendolo nell'HCI. Un residuo insolubile, intieramente volatile 
quando si scalda in un crogiuolo dì platino con dell'acido Ìdro- 
lluorico, È silice. 

Solfati. Vedi Usarne prdiniinnri; /is/jeWwciiIi) .V/, pag. 95, 

Tutti gli nitri radicali aciiU nnii inclusi nei tre gruppi, fu- 
rono prima scoperti ucW Esame preliminare. 

(<) yola de! Irai. Il risultati) dui jnùi-enso i stcnn), idr lo trOTs! plb 
comodo pei misi studenti di lii b3|;iinri! tnvc;:e che un lelro d'orologio col 
Mlfnni d'tniDiODio, un peno di oarla bibula bianoa, cono Bteuo ranjranle, 
tBDaTlaa qnalcbe dlitaoia aapn la reuiono, e perctiè questi non ubbcb 
rapida da gettar sprani lulls oarta. trova! coea loigliaro Qsar l'acido dl- 
lolto, ludi alluDBiala tiagnarls con CIH e poi con cloruro ferrico, la carta 
«e vi A cianuro al colora in rouo, e la reazione ò più visiblie. Nei vcgctail 
■1 tro?a il C; allo alalo d'acido ciaoidrlco. Per riconoicorlo, so in grande 
quantità, al riooniMOftpel ano odore di tnandotle amare, ma per conalaLarlo 
cfaloilcomenta ai dlatllla il legelsle, ed ijracqna diatlUata al agg1ung:e 
dell'Idrato di polaaaio e posala Dna dlaaolDiionB di protonldo e leBqaloa- 
aidodl ferro; ae ri è prMante l'addo dBDldHw, at avili un pradjdlsto 
liiflu. Se a'implega una dbialusfm'a di nlo HtqahMrido Muta pmtoa- 
aldo 11 pradpluio aarà bnmd nmo. B* Is dlBOlaalona eoatiaia moHo pTa> 
toaaido a poso aeaqoJoaaldo 11 prsdpUalo i v«rdiatra o lata, ab» dlvenla 
blBD aggIaDgeDdi>*l dall'aotdo oloridtteo. S« il «dopar* molla diaaolDdaiM 
di ferro, « l'aoldo elanidrico 1 poco. Il ptedpitato Un al venia; ae t mollo 
l'addo lo eonfioato ddta dtaaalnalotig di Ano II piwdplttlo k blin tntann. 
11 piMyHMvè blM di PraaalB. 

B 
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G 6. Hatodo analMoo per retarne delle sottanza 
iniolubllt negli ai^dL 



Un Manie dH prima al canetlo in maltì cui, speeialmentese 
la soslanxa è un snic semplice, riuscirà salTicìente per la sua sco- 
perta. Se si sospctia In |irescnza della zolfo, carbone o Tosforo, 
la soslanz-i prima si alilirucierii ; se essa non sì altera o rimane 
un residuo distinto, si polverizza e si mescola con i volto il suo 
peso di cailiouiito di pot^i^sio e sodio, ed il tuUo munlenuto in fu- 
sione per \ d'ora, si userà un crogiuolo di platino, eccello che 
l'esame preliminare abbia mostralo la presenza di ùp metallo fa- 
cilniealo riducibile, nel ^ual caso «i potrà usare un trogiuolo di 
porcellana: in qneslo caso treccie di Silice ed allnmina saranao 
iBevilabi Intente introdotte nell analisi. Il crogiuolo ed il suo 
contenuto, ancora caldi, si faranno bollire nell acquae si fillrerà 
la soluzione. 

La soluzione nt?l! ai'qinL può contenere i radicali alluminio, 
stajrno. iiiiiiimiiiMi, -ilRifu fc. Iii\niila in due parti. Xi una ag- 
giunei dell arido azoiicii m t'cci^sso e falrallive : forma la solu- 
zione leggermente alcalina con idrato d ammonio, e Altra se u 
necessario; il mirato sarà esaminato per lutti gli acidi, meao 
t'aiolico e gli oi;ganÌcì. = L'altra parte della solniione ai eva- 
pora a secchezza con un eccesso d'acido cloridrico. Scalda il re- 
siduo a circa 150" per qualche tempo; ancora caldo bagnalo con 
acido cloridrico, e lascialo tranquillo per SO minuti; poi ag- 
giungivi dell'acqua, e scio^'li. Vu resìduo insolubile 6 probabil- 
mente silice, confermalo coi reagenti speciali. Filtra. Esamina il 
filtrato per la presenza dello stagno, antimonio, arsenico ed al- 
Inminio, dietro il metodo del Gruppo II e 111. 

Il residuo insolubile nell'acqua può contenere acido silici- 
co, carbonati di terre alcaline, ossido di piombo, ai^geoto melal- 
lico, ed ossido di lerro. LavaUi perfettamente, e scioglilo nel- 
l'acido clorìdrico dilato coll'aìulo del calore, o, se lasostaua 
originale era annerila dal solfuro d'ammonio, nell' acida azotico. 

La soluzione sì esaminerà per i riidìcali basici dietro i me- 
todi .già descritti. 

Il residuo è formato probabilmente di silice, o di ona por- 
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lìDin ^Is EOBlanca originale ebe sfuggi uH'anoite del oarbonato 
alcalino. 

Se si desidera di esaminare i Elicati inMlnbilipa i<inelalti 
alcalini, la soslanES si rondertican qnaUroralts il suo peso di 
idrato di bario in un crogiuolo di piaiino. lainastaTeni diseiolta 

neirCin diluio. e scpai-nii ii bario e gii aicaii uiciro i metodi 

dei Gl'lljipì R IM . DVKV'I.' Il SllirVlM TIII.'IITII'IIIII \H>\\n-\ri.M« 1)110 

acido coi calore: La silice cosi c iDiicramcmo icvau: ii rcsiuuo 
si esaninerà colle vie ordiuaric per i radicali basici. 

S 1. Metoito per l'analiai dtlle leghe. 

La lego è rìdoiCa in uno sialo fino di divisione o lagliasdda 
con un coltello o lima, o quando è Iragile, polverizzandola in an 
mortaio d'acciaio. La porzione presa per raaali.ii ò bollita con 
acido azotico diluito con due volle il <iio volume ili ;ici|iia. finché 
cessa (^ni azione ; la soluzione è allora diluita ccn aciiiia. 

La soinzìoue conterrà tutti i mehilli presenti nella lega, 
meno Toro, il plaUno, lo stagno, e forse l'anlimoiiio. SÌ esamina 
dietro ! seguenti metodi per la scoperta dei radicali basici. Il re- 
siduo può contenere oro, platino [entrambi grigio neri), ossido di 
slegno od antimonio [enlrambi bianchi]. Se b presente una gran- 
de quanlilbdi stagno tracoie di altri metalli potrebbero esservi 
in questo residuo. 

Dopo aver lavato completamente il residno, fondilo con Ire 
partì di cianuro di potassio in un crogiuolo di porcellana, Ta 
baltire la massa con dell'acqua, e lava il residuo per decantazio- 
ne ; e questo scaldalo con acido cUiridrico concentrato. 

Sn. Ad una piccola porzione della soluzione chiara a^inn- 
gi una goccia o due di cloruro di mercurio; un precipitato bian- 
co, che diventa grigio bollendo, indica slagno. 

Agginngi un poco di acido azotico al resto della soluzione e 
residuo, e fa bollire fino a completa soluzione, e dividi in tre parli. 

Au. Una piccola porzione del liquido sarà diluita cooside- 
rabilHieote, e vi si aggiungerà un poco di cloruro (Kilto)di.sla- 



gno, e cloruro di ferro ; un coloraroenlo porpora o rosso prori 
la presenza dell'oro. 

Pt. Un^L piccola porzione ò trattata con cloruro d'ammonio 
evaporata Iìdo a secchezza e digerita con alcool; un resìduo gial- 
lo cristallino indica il platino. 

TAVOLA DELLE 
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rfola alla Tacola itili laluiililà. 



Gli ouldi D Idrati di bmsdIco, ontimonlo, stagno, piombo, gllncnlnlo 
a lineo lOtio solubili nei KHO o NsHO. 

Oli ossidi a Idrati di arasnico, argento, rame, muoganese, zinco a 
magnesio sono solubili nel AeH*HO d net sali d'aoimonlo. 

Alcuni sali insolubili nsll'acqua a nagll scldl mio solubili natie n- 
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Bh. Il resto 4e(it Hiniione à Irallais óra eoeeMo di leiqiii- 
carboiuto d'ammonb, pm htl» bollire e fillnUa. Il -filtralo i 
■cidificita con acido ìdroclorico, tì li aggiange afcido solfidrìoD 
ed acqua. Un precipìlato rosso arando indica antìmimio. 

SOLUBILITÀ. 



F Insolubile nsir» 



I [nsoiublle uell'ft 



(l)Insolab!leiiell'ac 
qua, deboli» anU N 
lublle in ano o nel 
tro det suddetti 
addi. 



I, MHOB 11 lartnio di wIob od «Ut «nmaobeili, ed 11 wl- 
hta di planba nalls ■olnioni di ttrìraU od teeUU ■letllni. 

Alcuni metolll (Ag, Cu, Hg, Pb] « le Itgfae MD altNeite o dibol- 
meatv dal HO, aoDO dKdolte dal HAtO>. 

Molli aolhirl InnlablU ndl BCI loiio deeompoM dal BA«0>. 
agS, HB)Cli,Fe<Oi irtUraolatl) eo. debolmnit» attaeati dal HCl 
o HAiO> MHM dladoKl daU'aoqoa nbU. 



.1(8 PAin Hi JUUUSl-OtMtilTAIlT&. 

eaUiitt wriU ■llic«r-(tam-di&plt)il^ 1» >palo.Snrfl, il 
mHMd dinante, di BtrouiaDa (di ealn)ril miMraie dì-slt^o, il 
Tetro, Ag€i, BbSO*, il rarbom. e BolFb, il oróno,"!! minerale di 
ferro, do» sano aiiaccati da qucaii acidi ^ il G e S bom rìooao- 
Ecinli pel loro porl;imcnto qiinnda si abbruciano, egli altri pos- 
sono, per la m^ggiar |):ii'U^ usscr decom^osii per la f^isìone coi 
carbonati di potassa o di soda. 



PARTE m. 
ANALISI QUANTITATIVA 



CAPITOLO 1. 
g L Introduzione. 



IJuando lo sluficntc ha acqiaslalo qiialclic 
B svelare le basi comoni e gli acidi 
quanti tali va delle vane sostanze cbimiche occuperà la sua ai- 
leniioDe. Um cura e ana precisione scrupolose, m un colla de- 
slreaa delle manipolazioni, sono qui più che mai n 

Le ei^ntziom elio !iri 
acquistato sono i|jinpi>li' i'" 
adeterrainarc Iu^uhhikk ili i 
vari costituenti di un corpo 
composto. U sono di pnUica 
sotto questo teto è necessaria- 
mente limitato nella sua e- 
s tensione perla grande q un n- 
liià di tempo richicsln per io 
operazioni dell analisi qiian- 
tilaliva. Pereiósi rivolse I a(- 
tenzioneallemalcncdiiin im- 
porlanza agricola, comi! I ii- 
nalisì dei concimi, del suolo. 

In seguito 1 metodi d a- 
Dolisi qui descnili. farebbero 
sempre supporre che essi ten- 
dessero solamente per i ca- 
si parlicolarì menzionati, e 
potessero con segneatein ente 




ETori aiT LSSGic 0 1 bighd um. 



f FdtmU». d ParM imtlhi. 



1SD rtJm ut. 

msoe&re M i^iotsanto in altra gnbo, m p. e. alira soBlaiue 
fossero presentì che quelle qoì snppMle. Il descrivere processi 
olili sotto ciaKon rapporto, «igsreblM av'ipera p\à grande che 
la prescDie. In ogni caso digerendo qualche cosa dai descritti, le 
proprie cognisioni di chimica dello stadente possono botare, e 
possono portarlo a pensare delle modificazioni al precesso da 
eseguirsi nei cast speciali. 

Prima di procedere ad operare sopra le varie sostante com- 
merciali ed agricole che furono scelle come il soggetto da se- 
guirsi di analisi quantitotira, lo slndenle troverà migliore di 
ricercare la quantità dei coalilaenli di certi composti diimici 
puri e definiti. Per la delerniinazìone dell'acqua, si può pren- 
dere una pesata quantità di Kollalo di ramo ctislallinato ; per 
l'acido solforico e per il calcio, del solfato di calcio o selenite; 
pel magnesio del sai d' Ep^om ; pel potassio il solfalo puro dì 
(juesto metallo; pel ferro, il vitriol verde cristallizzato; per l'al- 
luminio l'allume ammoniacale; e cosi via per i più importanti 
radicali metallici ed acidi. Noi qui diamo una diìr:ioiii: sem- 
plice per le analisi quanlilative del calcio, Ilario, itiagnusio, j)o- 
tassio, nonché per i radicali fosforico e solforico, le determina- 
zioni quantitative degli altri ingredienti dei cibi, concimi ec. es- < 
sendo debitamente descrìtte sotto gli esempi nei qttali nparaUr 
mente possono occorrere. Con tutto ciò s'introdurrà nna parola 
concernente i nomi dei composti chimici, e loro pesi e misure (t). 

Pesi e misure. 11 sistema di pesi e misure ora più comune- 
mente in USD nelle oppre scicnliliche è il sistema decimale me- 
trico, fondato sul metro clic t la decima milionesima parie del 
quarto del meridiano (errcslrc. L'unità dì lunghezza ìl metro 
È = 39,370"0 inches inglesi. L'unità di peso è il grammo, die 
è il peso di un centimetro cubo di acqua distillala al suo mas- 
fi) yUa til fradL Gloooms noi nella tndniionp el tenennno alla no- 
menetatara ullla usata Della Noola nortra d'Itali*, nentn l'antote hi- 
ffleteflEca qualche vBTlaiiane in qnegtB distro la ssa llnina natia, eod-ODl 
OuelUama quarte pocba piglaa, oha tradocendoln ncharcbbero più am- 
flulone «ha chiama. FneidaD» aolo notar* che per dletlognare I «ili da 
■oltOMll • Mptesali abbiamo adottata la DemBnclalara Bemllna In oh ad 
b fcs, come la ptù «pleelatiira tpeeltlmante pn Is tavole. 
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■imo di dntiltt doè -f- 1° C. ^ 39,27). Il loo eqnivtlenta in- 
gle«e è 45,i3S3Ì9 gromB. L'uniti di «pidlà 6 il litro o la ca- 
paciti di decimetro cnbo= 1000 cent, cubi di acqua come so- 
pra. — Esso è egoalo n 1,76070 pint inglesi. 

I decimali multipli di queste unità sono dinotati con parale 
greche preft9.sc. Deca 10, Elio 100, Kilo 1000, e le sottodivisioni 
UHI lireiisKi i.aiini. linci )'„ Centi Milli l^^ando r|ueslo 
sistema, i seguenti pesi e misure .sono u.snli nei lavori di nuniisi 

1." ini iisMiruuinnto di pesi di grammo, da 50 grammi ad 
1 i;r;i[iimo in rame, e giù fino a 5 milligramini in platino con nn 
ino reniii.'r;imiii<>. cuvulcalore, per pesare milligrammi e parte 
(Il jiiiiiiL'riiinnii nei L'iogo graduato della bilancia. 

S." Una bottìglia da litro, che, riempita lino ad un segno 
nel collo, contenga un litro alla lempemlura lo'oS C°(60°F)- Un 
litro è 1000 c. c. che occupano veramente un volume di un KÌ- 
logrammo 1000 grammi d'acqua il + iT,", (;H)",2F), le misure 
però per rouvmipiiza sono prosi! ii i:i",."io [t)0''l''!, perché le dif- 
ferenze ntluuii posaoiio «sere di p;irle. 

3.° lina misura graduala a 100 o 300 c. c. 



Ì.° Uaa pipeUa di Hohr (col gell^apta ErdiqBttD) graduala 
a 100 0.0. 

l 



5.' Una pipetta cho contenga iO c. c. o meno ed un'altra 
graduala {'). 

La hilnncia sacri posta in un luogo non soggetto a vapori 
addi, c liliDra da vilira^^ioni : un vaso conlcncDlc olio di veiriolo 
0 calce sin'i posto per assorbire l'umidi tù dell'aria ed a prevenire 
l'irruginirsi del filo del collcllo, e di altre parli d'acciaio della 
bilancia. M pesare si avranuo le seguenti procanzioni. 

1.° ] pesi EBranno provati la. ordine regolare, dai più pe- 
sami in giù, e non posti nella calinolla senza meledo. Qiieglo ri- 
sparmierii molto tempo nel pesare. 

3." Non levare n( aggiungere nessuna cosa dall'altra cali- 
nella. senza prima porre la bilancia al riposo, 

3." Prima ili aggiungere o rimuovere alcuna cosa dalla 
capsula ce. che pesi, levala dalla catinella. 

H I JVe'a dil Imi. Bl onsUe 1» Itadotbao del OMcnarla p«T cbl nwM 
p«gf laglnl. 
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i." Levala egualnoqle e'-gantilnieirte evìlando ogni movi- 
menlo brusco. 

S'.* Heiitro prendi l'nltimo peso, eliitidì la oaicCHa df ripa- 
razione della bilancia, aftinché nessana corrente d'aria possa in- 
fluire sai pialli. Quando l'indice pnnla la medesims dìfisione 
della scala sopra l'allro lato (telìu linea centrale, si pnA con- 
cliiudere che si ottenne il vero peso. 

G," >on pPHiire mai nes:Jun crn;;iiioio ec. dopo )-lscaldiilo, 
sino a cliB non si sia raffreddato all'^iria iiimosfcricii, allriincnti 
esso genererà in alto delle correnti d'aria, ed il peso sari più 
leggero di quelle che sia realmente. 

Rei misurare i liquidi nel vasi graduati, la nÌBnra deve ei- 
serposla perfettamente perpendicolare, e l'ocohio deve eisere a 
livello con la superfìcie del liquido. f,'c9atlo livello può esser 
trovato col mezzo di un piccolo specchio posto vicino dal lato 
opposto; quando la superficie del liquido è in dritta linea col 
centro dell'occhio e collii sua riflessione l'occhio i nella dritta 
posizione. La lettura si prendo alia linen più :ìÌI-a della densa 
zona della .superficie ilei iloido; questo si può fare più distinla- 
menle ponendo al di là del tubo un pezzo di carta bianca nella 
quale è incollata una striscia di caria nera ; si pone in posizione 
che la linea di divisione Ira il nero ti il branoo sia soilo la sn- 
pcrficio del liquido, 

fi ì. Istruzioni preliminari nelle Dperaiionl quantitative. 

I dettagli del caleolo (|uanlilativo che si compiontì nello 
analisi dei proilotii e JiKiierinli a^'ricoli seno mc^^lio studiali nella 
pratica sopra dello siiiiiiiizo jiare di coni jios ili une conosciuta. Per 
questo scopo sojio più convenienti delle soluzioni fatte per cia- 
scuna analisi in proponieni aconralaiaente misurile. La quan- 
tità da impiogars), e la forza di ciascuna solnzione, sono in se- 
gaiio indicale. 
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Catodo rioni nloo. 

LftMltuione^ CaCO* neU'HC]=CkC[* centeneale cita 

La soloiioue (circa 60 c. e.) è Ecaldala fiDO all' ebnl linone, 
aggiungivi poscia un eccesso di ossalato d'ammonio, ed ammo- 
nìaca, finché il liquido, dopo scosso, abbia odore fortemenle am- 
moniacale, copri il bicchiere, e ponila da un lalo per 13 ore in 
un luogo caldo; decanta il liquido diiaro attraverso carta Sve- 
dese, aggiungi acqua calda al precipitato, lascialo raffreddare,- 
indi decanta, agginngivi acqua ancora più calda, e Ta cadere il 
precipiiKto nel fondo del filtra, lasciando passare prima lutto il 
liquido attraverso la carta, prima di aggiungervi nuova porzione 
(colla bottiglia di lavamento). Leva dal bicchiere ogni parliwlla 
del pi'ecipitalo con una penna, lava il prccipilnio .sopra il filtra 
con acqua calda, evitando di usure una correlile rapida, altri- 
menti alquanto del precipitato puòpas.sarc altra verso i pori dcIU 
carta. Secca, porta il prccìpilulo in un crogiuolo pesato, lasciun- 
doveno il mono possibile adorontu alla carta, la quale sarii pie- 
gata, e poi bruciala entro un gomitolo di fila di platino sopra un 
foglio di carta nera Incida ; aggiungi le ceneri della carta aia ri- 
maste nd gomìtolo che le parlìcetle cadute* sulla corta nera, al 
precipitalo posto nel crogiuolo e scalda lentamente, lìnchÈ il 
fondo del crogiuolo sia visiliiimcnie ros!>o nell'oscurìla, per circa 
40 minuti. Quando ù raffreddato pesalo, e poscia bagna il preci- 
pitato con acqua, ed assaggialo con cat ta di curcuma, se è alca- 
lino è dovuto alla calce caustica, prodotta dall' applica/.ione di 
un colore troppo forte, aggiungivi allora Am'CO' od evapora 
con cauzione sino a seccbem; brucialo di nuovo, avendo cnra 
dì non usare una temperatura troppo elevata. Può esser anche 
necessario di ripetere questo tratta mento. 

Beori<»M) = CBCO' + Am'H'C*0* = CaC«0*+ «Am 
H*0, col calore CaC '0* = CaCO' +C0: il CaCO' sa si scal- 
da troppo forte necessitando la carbonizzazione coll'Am'CO* 
perde CO' diventando CaO. 

Il risultante CaCU' deve avere il medesimo p^ che quello 
originale sciolto^nel liquido. 
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Calcoto della naonnla. 

La soluzione di Mirato di raagnesio (HgS0*7H'0) conle- 
nente circa ■! \ O/q. 

Alla soluzione (SO c. e.) aggiungi cloruro d'ammonio (A lU * 
CI) ed ammoniaca {AzHMÌOI; se rogfjiiinla dell' ullima cagiona 
un precijiiliito, i) sejjno che non fu aggiunto alitiialania AzH'CI, 
perciò aggiungine un' altra quanlilà suHìcienle a disciogliere il 
precipitalo rormato. Allora ii<rgiungi del fosfato di sodio (Ma' 
HPO''] in eccesso, ed agita il mista, cvìtiindo di toccare i sali del 
Mecbìere con la bacchetta clic ajtiii, copri il bicchiere, e loaciolo 
IraDqDillo per 1S ore. Raccogli il precipilalo in un lillro, e la- 
valo con acqaa contenente (AzH'HO] in soluzione (nna mistura 
di una parte dì forte soluzione di ammoniaca e Ire parti di acqua] 
fino a che poche goccie del tillrato evaporalo in un vetro d'oro- 
logio 0 foglia di platino non lascia rc:>idi[0. Asciugato, brucia 
hi caria (neltiUa il più pnssLtjilL'} in un <;omtlolo di Ilio di pla- 
tino, aggiungi le ceneri al precipitalo posto in un crogiuolo, e 
dapprima scaldalo dolcemente, ed alla line col tubo ferrumi- 
nalo! o. 

Seanone. MgSO( + Na*HPO* + AzHiHO=HgAEHi 
POi + Ka*SO* -h HO netl'igniiione 3Hg (AiHi] PO^ = 
Hg'P'0'-l-2Azll'-l-B*0. 

Calcolo. L'equivalente ^ ^ ■ 1 sta all' equivalente 
HgS0i7H'0=: come Ug'P'O' [pirorosfato di magneaio] tro- 
vato sia: HgS0*7H»0 ossia (_^L_=J m :246 = a: t. 

Calcolo della bBrtte. 

La soluzione dt clornro di bario (BaCI'SIl'O) contenente 
circa r/o- 

Rendi la soluzione (SO c. c.j a circa '1 39 e. e. con acqua di- 
stillata, aggiungi del llCl (un poco) e scalda sino all' ebullìzione ; 
aggiungi dell'acido soirorìco riochè si forma un precipitato ; tieni 
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la iDistnra per qualche tempo vicino el poDlo dell' ebnilizione, 
lascia depositare il preeìpibàto, e dacnntato su carta Svedese; 
scalda il precipitalo' più di due volle con acqua, rianiscilo nel 
fondo del Altro (aspettando dopo l'aggiuola di ciascuna nuova 
quantità che il fluido sia conqilelanicnlc passalo pi:! filtro] c con-, 
tinna il Invameoto con ooqua calda, lìnctiÌ! il lìitruio non sia reso 
torbidodal clorurodl bario. Asuìu^'alo, c brucialo, nellando il più 
possibile la caria, e bruciandola in un gomìlolo di filo di platino. 

Heajione. Ba(;i=-+-U'SO^=BaSO'+i IICI. 

Caleolo, Come equivalente BaSO': equivalente BaCI-2IJ'0= 
botala di BaSOWalo: totale dì BaGl'^%dato=333:2ii::a:JC. 

Calcolo dell' addo ftsfbrhw. 

La soluzione di fosfato di sodio [Na'HFOHS^HH)} contenente 
circa 1 %. 

A);giun);i alla soluzione (30 c. c.) del cloruro d'amuionìo, ed 
amiiioiiinca lino clie l'odori; sia fortemenic animoniaMli', ed un 
misto di niagncsiii [una iiilslura di MsSO',AmCI, ed AniHO, vedi 
pag. 'li. Solfato di magnesio ammoniacale]. Agtia U mistum 
con bacchetta di veti'o, copri il bicchiere, e lascialo tranquillo 
pw ii ore; raccegli il precipitalo in m filtro, lavalo con acqua 
ammoniacale GnchÈ il prucipilalo non sia reso torbido dal cloraro 
di bario. Asciugalo c brucialo, du prima Ic^ermenla, « dipoi al 
canello. liea:ione. Coma quella della magnesia. 

L'equivalerne '""'J''^' : sia all'equivalente Na'HPOM2inO= 

come MgW Uoim : sta ni Na'HPO'.iaffO <H : 

358::a:ar. 

CdBOlO' dem potassa. 

la soluzione del solfalo di pot3ssio(K'SO^ contenente 7'^%. 

Evaporata la soluzione {!ìO c. e) a secchezza sopra uu bagvo 
ad aequn, poi aggiungendo un poco di HCi ed un eccesso di solu- 
zione di cloruro di platino (PICI'); quando ù fredda, leva l'èccesM 
di PtCI* con an misto d'alcool [9 parli) ed etere (1 parte), raocogli 
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il precipilnto sopra un filtro pesalo, latulo con la mìslure alcoo- 
lica fincliè il (ìlirnta i scolorato ; secca il preclpìlalo sul filtro in 
stafa ad acqua, Tino a che è costante il peso. 

HeaxUme. K'B0'+2HCH-PICI'=PtCi'aKCH-H*S0*. 

Caleola. L' equivalente del PtGI<,8KCI : sin all'eqDlTalente 
S*SO*: con» quello (lei PtCI'.aKCI trovalo: sla'el KWdatorz 
i88,7: ns„i::a:x. 

Un itrovino stretto e leggiero di circa | pollice largo e pollici 
3 i loago, soprA il quale s'introduce entro per una porte un altro 
proviiw ptndosto stretto, in modo da chiudere le loro bocche, 
somministra un modo proprio per seccare e pesare il filtro' sd- 
meniionato. 

Preparailone dalle adinlonl bcIiIb ed aletdhn 
usata imBb iManidnadaM dell'aiote. 

Addo. L'acido impiegato pnù essere una Kolaiione diluita 
di ncide solforico di circa \ di acido Torte normale, contenente \ 
equivalentediH'SO' (=:^:=49) in grammi in un litro. ■ 

Pnpamxione. Prandi olio di vitriolo, snl qual^ iìtu\ accei^ 
tato quanto H^SO* conliene-% col prendere la sua gravità speciflcs 
fl confranlafidola colle tavole ehe si trovano nelle opere di chimi- 
ca. Il miglioracido solforico deleommerciolioltt gravlUispccilìett 
dìcìreal,8(econtiene9Q%diH*80*;=S8e;c.ft fil,B grammi 
di questo acido, o un'equivalente quantità di un acido di altra 
forza, sono misurati e pesati in un bicchiere, diluendolo con la ne- 
cessaria precauzione ad un litro, il tutto mescolato bene e lascialo 
da parte per 18 ore perchè il solfoto di piombo presente nell'or- 
dinario acido solforico possa essere intieramente precipitalo; 
allora decanta il liquido chiaro e filtra il rìmanente, 

L' esalta foraa dell'acido deve essere ora accertala. Dopo IV 
gitazione, assicurata la perfetta mistura, misura in un bicdiìere 
con la pipetta 80 c. c. diluiti con 800 c. c. d'acqua : a^inngivi 
dell'HClefa bollire. Mentre ir liquido i in ebulliaone aggiun- 
givi gradoalmente vi» solUEtona boHanle di cloniro di bario, 
agitando aemproi finché cessa dgai preeìpilsnona. 
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Il liquido si tiene in cbullizione linclià tulio il Eolfato di 
bario sia caduto al fondo, levando la soluzione perretlameDie 
chiara ; il liquido caldo il allora filinilo pur caria Svedese. 11 pn- 
cipitnlo deve lìsstre pcrfcllamcnlc lavato con acqua calda, se 
mostrasse delle teiuli'n/.i: a piiss:i!'c traverso la carta, pel primo )»- 
vomento si userà dtll' CI U ililulo, li precipitato è asciugalo, bro- 
ciato, e pesalo nella maniera consueta. 

L'ammontare di SO^fiS per iO c c. è calcolalo coi man 
delle tre detemiiniuoDi sopraddette; se l'operauone fa eoodotu 
BccDratamente il peto del soirato dì borio non deve digerire 
pià cheO.B^ OOS. 

Alcaii. V alcali è una soluzione debole di idrato di potassio 
0 sodio, della quale 100 c. c. devono essere porreltamenn neu- 
tralizzali da 30 c. c. di quella dell'acido. 

La soluzione deve esser preparata convenientemente dagli 
idrati di potassio o di .sodio. L' idrato clic si adopera deve esser 
libero da carbonaio, se non Io b si rende caustico facendolo bol- 
lire con latte di calce fresca in od toso netto di ferro. la soda 
caustica ottenuta dal sodio è il miglior materiale da osarsi. 

PreparoMWne. Àrendo delerminalo di fare un certo volume 
di alcali (p. e. i libi] sì calcola l'ammoDiare dell'idrato richie- 
sto; cosi, se si nsn l'idrato di sodio, e l'acido contiene eiaUfr< 
mente i9 grammi dì H'SO' in un Iitro=0,9S in 20 c. c. eoA 
H'SO'satnm SKatlO. 

Paso molecolaio Peso molccolorc H<60( NbHO 
B«BO) . ENiHU ^inaOo.c. 1» lOO o. c 

98- 80 0, 98 a. B 

O.C, . N'uHO . . c. cnrSBl. NaHOrichLesU 

100 • 0,8 • ■ a • - a 

Pesa la porzione calcolata, ed aggiungivi dell'acijua per circa 
f il volume che s'intende preparare; scioglila e mescola bene, e 
poi Bccerlati coll'esperìmenlo quanti c. e. o frazione di e c. sono 
ricbiesii per neotralioare 90 e. o. dell'acido, Scenda varie prore 
per escludere i^i errore. 

Gli alcali debbono essere piutloslo più concenlreli di quello 
clic ù rithiesio, ma il loro volume essendo conosciuto, egli è pià 
facile di diluirli alla ricbiesla forza, cosi se 00 c. e. neutralizzano 
l'acido, e si sono fatti 48(8 c. c. SO:10a:H8i8:SOOO=:il nu- 
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mero di c. e. al qnate l'alcali puft essere portala. Ciò ailon otte- 
noto, la fom di nuovo assaggiate, satA esatta quando 20 c. e. di 
acido saranno efallamcntn saliirali da 100 c. c. dell'alcali. 

Lasoluziiinf (li!ic cjicri) leiiiLlii in IioUìhIìi! bene cliijse, in 
un luogo friHldfi ad in uii^i IhilLi^'lia ,Tlli-au'i-so il sovoro della 
quale ò posto un tulio coiiIl'iuìiiIi: uh iniscuijlio di solfato di soda 
e calce scaldale asiiciui; ilokemeiile ; si può allora tenerla a lungo 
senza deterioramento. 

La valutazione di ciascun c. c. dell'alcali è ora calcolata, 
poichàli'SO' satura 2 AzH-^ sG la forza dell'acido ed alcali è co- 
„„.ijj.„H'SO* 2AiH' H»so* AzH' 
mesimsse gg. ; ; 0..3i;,20c. c. dell'acido 

sono neutralizzati da 100 e. c. dell'alcali, perciò ciascun e. c. 
dell' ultimo corrispoiiiiu a ^^y^:^ 0, OOUl grammi di AzH% ov- 
vero 0,l)0i!8 ili ,U. 

Supposto die, dopo una combustione di azoto, se Ìl conte- 
nuto del bulbo £ esalL-imenIc neutralizzalo da SS c. c. dell'alcali, 
6 certo che l'acido ha assorbito dell'ammoniaca duraato la com- 
bustione cgaale nel potere di saturazione a 35 c. c. dell' alcali ; 
33 X 0, 0034 = 0,119 peto dell'AiH'ottFnQta,o 35 X 0,0028 
= 0,098, peso dell'Az dal quale si é ottenuto ìl contenuto per 
cento. 

La soluzione di tornasole usata in questi esperimenti per 
accertare so la neutralizzazione si cITeiiuù, è Tatta digerendo del 
tornasole schiacciato in volle il suo peso di acqua distillata 
per poche ore, si divide in due parli eguali, af;giungendo ad una 
dfH'ariiln ^iziiliio molli) diliiiio, llnchù essa è deliolmcnle rossa, 
c poscia rai'^Ml;! con l'iiliiii porzione; il tutto deve essere vi o- 
Ictio, uÉ lileu, né rosso. Si pone in una bottiglia, con un tubo 
aperto traverso il severo, perchè se fosse strettamente turato, 
perderebbe della sua sensibilità. Esso non deve esser filtrato, ma 
lascialo depositare. 
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CAPITOLO n. 

S 1. AnalM dei CDOGlmL . 

Prima di cominciare le varie operazioni ed anGlisi che w- 
guono, si leggerà accuralaiucnic la direzione dctl'iinalìsi, onde 
formarsi una chiara idea del pi:ino da .seguirsi. 

Ossa in polvere, ossa raschiate, ossa bollite, ecc. 

Queste, ed altre rorme di ossa incombuste, consistono di fo- 
sfaU) di calcio, carbonaio di calcio, materia oi^nica, umidità, in 
an ad impurità di sabbia ed a quantità minute dì altre sostanze. 
L'analisi per lo scopo commerciale dere esser condotta come se- 
gue. II campione è prima ben mescolalo, e rìdono in polnre 
abbastanza fina. 

Umidità. Una conveniente quantità épesala in nna capsula, 
e posta in an ba^^no nd acqua alla temp. 100° C.*, finché cessa 
di perder peso ; la perdila b umidilL 

Mnleria onjanii-n. Pesa circa 1,7 grammi di sostanza ÌD 
unn c:^jjsuia ili platino, cupi iln aen^a chiuderla con un pezzo dì 
foglia di platino, ed innalza gradualmente la temperalara fino il 
rosso incipiente. Quando la massa comparisce bianca, e che 
nessuna particella incandescente si trova agitando dolcemente con 
un filo di platino, il tutto k lasciato raffreddare,' e poi pesato; li 
perdita è materia organica, più umidità. 

11 calore da impiegarsi sarà il piùbassQ possibile per en- 
tare la sfuggila del CO' de! carbonaio di calcio. Se si teme eh» 
questa sia accaduto, hn;^nia il lutto con carbonato d'ammonio, 
asciugalo in un bagnn d'ncqna, scaldalo a rosso incipiente per 
pochi secondi, c di niin\o pesa. 

Sabbia. La porzione csatlamcnto calcinata è posta in nn 
bicchiere, digerita con HCI diluito, in quantità da scìuglieril 
tutto, la sabbia rimane; questa raecolla in nn Sllro, lavati, 
asciugata, spinta a fuoco, si peserà. 

Foifati. Il filtrato ed i lavamenlì dalla sabbia sono poi di- 
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laili n 300 c. c. ed oggioDlo un ecceaso d'ammoniaca, ed i fo- 
sfati precipìiiii sono raccolti in an Gllro. Dopo due o ire lava- 
menii il precipitalo è lavato dal filtro in an bicchiere, la carta 
bagnasi ripetutamente con HCI, e lavato, lasciando scorrere i 
UvaineDli acidi entro al biccliiere contenenls il precipitato. 

II precipitato si ridiscìoglie nell'acido n^gìDoto (che se ne 
merli la minor quantità possibile), la soluzione si diluirà a 300 
e. c. e vi siagginngerà dell'ammoniaca in ecce.-:^u, c si i Mccol^ono 
i fosfaU precipitati, si lavano perfellamente con ncqua legger- 
mente am maniacale, si seccano, si bmciono e si pesano. 

Lo scopo di ri disc logli ere t fosfati £ di separare la calce me- 
scolala col precipitalo; ordinariamente lavando mancherà questo 
elTello; per impiccolire sino all'ultimo questa sorgente di errore, 
la precipitaxione b eiTettuala io una soluzione fredda a diluita. 
Queste precauzioni sono necessarie quando il fosfato di calcio 6 
associato con una quantità considerevole di altri sali. 

Il fosralo di calcio abbruciato non deve Fare ^errescenza 
cogli acidi ; se la facesse esso sarebbe conlaminato con carbonaio 
di calcio ; se egli É evidentemente impuro di carbonato, sì deve 
ridi sciogli ere e di nuovo precipitare. , 

NB. Il fosfato di calcio non Ò olTaito insolubile nell'acqua: 
in una accnrata analisi perciò egli £ bene di concentrarli tutto il 
filtrato e lavameotì = circa 130 c. c. aggiungi un poco di acido 
per disciogliere il carbonato di calcio depositato, bolli per espel- 
lere CO*, e finalmente precipita coU'ammoniaca, raccogli e pe- 
sa. La quantità così olleunta è usnalmenle circa | O/q. 

Carbonato di ealdo. Questo deve esser calcolato nel liquido 
filtralo dal fosfato facendolo ballii-e con ossalato d'ammonio, 
ma per lo scopo commerciale questa determinazione è spesso om- 
messa, essendo surficieniemcnle indicata la qnanlilà di carbo- 
naio di calcio per la differenza per cenU» degli nliri ingredienti 
in 100 parti. La precipitazione della ealce coll'ossalato d'ammo- 
nio sarebbe sempre da elTettuarsi in una soluzione diluita e cal- 
da. Abbrnciando il precipitalo il calore non eccederà il rosso 
appena incipiente. Quando si riscaldò lungamente, per necessità 
bisogna bagnare il residuo con carbonato d'ammonio, e di nuo- 
vo riscaldarlo prima di pesare. 



133 PARTE 111. 

, AmIo nelh materia organica. Per l' Az ai fa una conbaslìone 
con circa 4 ,7 grammi della sostanza polverizzata Qnamenle. 

Calcolo ddl' azoto. 

Tulle le più comuni sostanze azotate che s' incontrano, quan- 
do SODO scaldale con soda, o ealce sodata, sviluppano tutlo il loro 
azoto so Ilo forma d'ammoniaca. Mentre che l' ossìgeno della calte* 
sodata si unisce al carbonio della materia organica per, formare 
acido .carbonico, 1' iiÌLo;;pno si unisM coN'nzoln per formare am- 
moniaca. La calci; sodiUii ciiu si iis:i ihyc c.ist'r prcpnLatii aggiun- 
gendo della Ciike puUcrimiii ;il libtivio di sodii di forza cono- 
sciuta, in tale iiii^ijitltà die vi pnssn esserti cii'ca due equivalenti 
di calce per uno di idralo di sodio, si evapora il miscuglio a se&- 
cbezza in un vaso di ferro, poi scaldandolo in un crogiuolo, c 
flnalmouto si macina iu [lolvere alquanto Tina in un mortaio caldo. 




i DliHwiiiiu, c pmAuw per diiMars II IBiiai nel fbnello. 



La presenza dell' ozolato di sodio nel sodio, deve guardarsi che 
non vi sia. Conserva la calce sodala in una botliglia chiusa. 

Si pesa la sostanza da analizzare. Sì mescala in un morlaio 
di porcellana, con una quantità tale dì calce sodata che basii a 
riempire circa } del tubo a combustione che avrà circa 35 a 35 
ccntìmelrì in langhem, un'estremità essendo tirata a puota. 
Prima di usare la calce sodata, scaldala in un piatto fino a sec- 
chezza perfetta, o lasciala roifreddare nel tubo a combustione f pe^ 
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ciò si usa un imbuito asciutto e caldo per empire Ìl tubo. La mi- 
Blura deve farsi levigo me zi le in un mortaio, che devo nettarsi duo 
volle con calce sodala fresca. Finalmente il tubo deve essere an- 
che asciugata prima di usarlo, deve esser riempito fino a circa 
2,5 centimetri Mh sua ciiroTuità aperta, dì calce sodala, e tI si 
sovrappone allora un Uiraccio di asbesto recentemente brucialo. 
Por quelle sostanze che non contengono già ammoDlaca formala, 
la calce sodata deve essere usata mentre è tuttavia calda. 

Quelle sostanze, come il guano, che contengono ammoDiaca, 
si mescoleranno colla calce sodala nel tubo a combustione, evi- 
tando perdita di AzIT' nel processa della mescolanza. Per questo 
scopo pesa la sostanza in un pìccolo tubo, empisci il tubo a com- 
'hnslionc di calce sodala quasi a | della sua lunghezza, introduci 
una sullicieiile quantità malcriale del tulio pt'SiUo, chiudi, e 
prfa (ii numi, ; l\ ^1ill(MVl|■^a fi'a \t: pcsiitc, i: la quantità jiresa. Il 
miMMiylio i; elTetUiato poi col mciza ài un 111 ili ferro lucido, av- 
volio ad un lato come un leva turaccioli, e dall'altro in anello cho 
serve da manico ; il filo à spinto entro sino altasostanza, e mosso 
lepidamente in tutte le direzioni, sino a che ogni particella della 
sostanza ri sia mescolata, curando di nettare 2, 5 centimetri l'e- 
slremìlà con calce sodala; s'introduce allora nel tnbo a combu- 
stione un paco pili di calce sodala, nella quale ii filo si nella e si 
libera dalle sue particelle aderenti, il tubo è poi quasi riempito, 
eri si pone il turacciolo di sovcro. l'ascia il tubo si balle [orizzon- 
talmente] sopra una tavola, per lasciarvi sopra un libero passOR- 
gio ai gaz, vi si applicano le bolle pcll'Azolo (bolle di Liebig o di 
Warrentrap] contenenti 20 c. c. dì acido solforico allungalo, e 
poste in nno stretto sughero. Le bolle sana riempite misurando 
l'acido in nn bicchiere, inserendo la punta del bulbo nel liquido, 
e aspirando dall'altro lato; poi lava giù la punta nel bicchiere 
col getto d'acqua della bottiglia a-lavamento, e poni il bicchiere 
da DO lato fino a che la combustione è terminata. Il lobo a 
combustione è oro posto ne) fornello, ma prima dì scaldarlo sì 
deve accertarsi che l'apparalo sia chiuso pcrrctlamenle, a provare 
ciò, scalda dolcemente il bulbo (bolle di Liebigj più vicino al 
lubo di combustione, ed espulse poche balle d'aria, si lascia 
ralTreddare, allora se l'acido s'innalta ad un livello più ulto nella 
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parte interna, e rìmane casi dne o tre minati, il tabo è ben 
chiuso; se l'acido rìtoma al medesimo livello in ciascnn balbo, 
è segno contrario. 

Il tubo 6 ora scaldalo gnidnalmcnle, da un' eslremitjL al- 
l'altra [1], schivando una temperatura troppo alla, percliÈ il tubo 
si fonderebbe o si ollurrerebbe ; l 'operazione è terminala quando 
si arriTù col fuoco ail'cstrmilà chiusa, e non si svolge più gaz. 
Verso il (Ino (ieli'opcrazioiio, il calore jinà essere cousiderevol- 
mente innalziilo. Quando il processa è romplclo, la punla fina 
del tubo ò rolla con una tanaglia, e l'aria eguale in volume a 
circa quattro volte la capacità del tabo passa attraverso l'appa- 
recchio. L'acido si vuota oel bicchiere posto a parte, conlenento 
i rìmasngli dell'acido misnrato, sì lavano le bolle rìpotatamente 
con acqua distillata, vi sì aggiunge un poca di tiotnra dì torna- 
sole, e si neutralizza l' acido eoa la soluzione allungata di alca- 
li ; dalla quantità richiesta, si calcola il contenuto d'ammoniaca 
od azoto nella sostanza ^. 

(1) JVbfa da Irai, Si ooniinel* a ritoaldate dalla parte aperta ove 6 
Il ii]gh«ro. 

[1) Nota Ut trad. È bene di lavare le balle di Liebiff, oltre eliB oon 
aequDi con un misto di alcool ed etere, percbè nella combutlons del cond- 
me ti BVolgODO Beiiipra degli idrocarburi cbe aderÌECono sl tubo, ed inso- 
]ul>ill nell'acqua, ma ■olublil neil'eteto ed skoai, i quali potrebbero te- 
nere KupeBO In b6 del sale ammoniacale formatosi nella reniione. 

La poca quantità di concimo cbe si può usure col tubo a combustio- 
ne, è tempre un futa ebe obbllg:» il chimico a ripeter su varii puuti del 
campione le anallil pell'aioto, perclièaDche ben mescolalo 11 campiooc, ac 
non pnoBsI polvorlziare Sasmeole, )>uò avvenire cbe una parie ne con- 
langa più, l'altra meno. In vario anaiiei che lo feci, trovai utile di usare 
noa Blorta di (erra, nella quale puossl agiro eoo una quantitii abbastanza 
srande di concime. Questo processo fu pure usato dal sig'. MÈne, e coo- 
tbrmato utile, non lasciando perdere nulla di azoto, ma Invoco trovatolo in 
eocedsiua In quelle aostanzo il cui coiilci^ulo d'A z era conoBciuto, col pro- 
etal 'Wlllo Warrentrap, cbe sl presero per norma. Le storte di gree come 
quelle che il usano per avere l'ossigeno dal perossido di manganese sono 
utili. 81 empie a meUi la storta di i;alce sodata (il sig. Mine usò 1* potom 
caustica) mista ana EOGltinia da snalinaTe, pria pesate, poi badilata con 
■oda caustica. Si comincia a scaldare la cervice della storta, e si prosegua 
varw 11 (bado, all'apertura del eolio della itoit* vi al adatta 11 tubo a bol- 
le, od uu tubo Biande di aicDrena, eoll'acìdo titolalo, e al proNgne come 
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Qoaodo si adtqiera un fornello & combiutiaiie a gaz, con- 
sìsteote dì una batteria di 30 a 30 becelii alla Bunsen, le fiamme 
non devono mai toccare Io stesso tubo, ma deve questo esser 
protetto da una felluccia di rame atlortigllata intorno ad esso. 

Acido solforico. Digerisci circa 3 gr. del campione origi- 
nale con ncido cloridrico diluto sino a che sono disciolti i fosfa- 
ti ; diluisci a 250 c. c. e fa Imllire per iticm' ora ; filtra, lava il 
residuo (ìnchù si cessa dì Irovam nei lavamcnil dell'acido solfori- 
co, indi precipita il iiìlmlo col i:lgruru di hario ideile vie ordi- 
narie. Il solfato di barite dopo averlo spiato a fuoco, si bagnerà 
con uDa goccia di acido azotico coucenlrato e di nuovo calcinato, 
per ridarre in solfato quel soiraro di bario che potrebbe essersi 
formalo per l'aiiona riduttiva della materia ottica meccanica:- 
menle portata giù col precipitalo. 

Nero d'ossa, carbone animale, eco. 

Famalmenio abbruciate le ossa sì analiuoranno nella stessa 
maniera clje le ossa fresche. Esse apeaso coDlengono soltanto pa- 
re traccie di azoto. 

Ceneri d'ossa. 

La materia organica, esscndovene pochissima conlennla, si 
può trascurare, e la totale materia volatile si calcola assieme scal- 
dando al rosso incipiente un poco del campione polvorimlo fi- 
namente: ciò si fa in nn crogiuolo coperto, comesi usa nella 
decrepìtazione. L'analisi pel rimanente si conduce come si disse 
per la polvere d'ossa If], 

fi iolllo. In tal moto polendo agite sa doti mollo magre^oH eha col aolllo 
tubo B eonbustioDO, b1 è più certi dell'eiatteiia del rlinltall, da per la 
don BSBla dsllk «ostanu, sia poiché con tale nppBreccbio al pub *^g«re 
al raMo Muro la starla «nn perlMla, a qulodl esaer ptb catti dalla tota- 
m della dectUDVoritlona. 

(t| iV«(s iti trai. La polrere d'oua è rtcqnflntemanla adaltnata eoa 
KMio; io allo?» ti dava determioan l'addo wllbtleo preaeate, dall'ain- 
nontan del quale ai calcola la quantità di gmaa. ' 
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■ Non ei prende di più cho un grammo per le analisi. La ri- 
cerca dell' siolo non è necessaria. 

ApatHe. ^ 

L'apntile conlìcno aaa grande proporzione di solfalo di cai- I 
ciò, associnlo ni cloniro o fluoruro di cnicio, con piccolissime 
quanlilii di iimidilii, ossido di ferro ed iilluminìo, non che ma- 
teria insoluliilc {criplolìte?) e alle volle carLoiialo di calcio. i 

Il fluorosi analizza prim» a parie. Un poco del minenile 
poWerìiulD è posto in un vaso di platino, bagnato con addo | 
solforico, ed il va.so sj copre con una lastra di Tetro, l^germente 
rivestilo di cera, attraverso la quale furono tracciate delle linee 
con nn« punta di legno od osso ; il raso dì platino è allora leg- 
germente scaldato. Se net rimuovere la cera si trova il vetro at- 
taccato nelle linee, è certamente presente il flooro. Se si troia il 
fluoro, esso può essere scacciato dalla quantità presa per l'analisi, 
cvaporaiidu li: iiolii7.ioup idroclorica con acido solforico; la tem- 
penilurii us:ita non dcvccsbcr lalo da volatilizzare l'acido solfo- 
rico. Il residuo è ridiscìolto facendolo bollire con acqua e acido 
cloridrico 

Il fosfato di calao, ed il calcio del cloruro dì calcio, sono de- 
terminati esattamente come nella polvere d' ossa, un grammo è 
snfficiente per nn'analìu. 

Cloro. Esso sì determina in 3 grammi della sostanEa. Essa 
b dtsciolta TicH'ncido azotico diluto, avendo cura di scaldare il 
miscuglio il più (ieliolmenlo possiLilc. Sì nirgiunKO dell' azointo 
d'argento alla ".ol ti:; ione i;iild;i lina :i che si prudiifO ini pi-L'ci[<i- | 
tato; il Iluido è forh;niC]ilc ;iì^'\U\[ù, c, m !■ ncc«^aiio, hiiicialo in 
un posto caldo linrliè il precipitato si sia ìnlicranienlc coagula- I 
lo; il cloruro d'argento è rinalmenlc raccòlto in un piccolo fil- 
tro, lavato con acqua fredda, seccato, brucialo e pesalo. L' ulliuia 
operazione richiede molla cura; essa si effettua come segue. Il ' 
precipitato è separalo dalla carta con un temperino, e posto in 
un crogiuolo di porcellana, la parte della carta alla quale il pre- 

(t| Mila ^(rad.'Sipnd osare un vato iH plumlw. 
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cipitalD aderisce è tngliata in pezzi, ed accnratamanla braciata 
ID UD coperchio di crogiuolo. Ancora caldo, le ceneri sono ba- 
gnate con acido azolico forte, ed il coporchio.del crogiuolo posto 

10 an bagno d'acqna; quando è qnasi secco sì a^innge 'una 
gocdadi HCI , e si continua l'erqionuiioiie. Dopo UTerìo asciu- 
gato, 8t scalda leggermenle, si pone il coperchio nel crogiuolo, e 
si scalda il clomro d'argentea Tusione iocipÌNite; se lo \tsàt. 
raUreddare e si pesa. 

Coproliti. 

I coproliti consistono principalmenlo di fosfato e carbonaio 
di calcio; essi contengono inoltre delle variabili e q ani che volta 
eonsidereroli quantità di silice, ossido di ferro ed allumina, non 
che on poco dì magnesia, della materia organica, umidità, elo- 
quentemente del fluoro. Essi qnnlche volta sono analizzati per 
scopo comincrcìnle nel medesimo modo che lo ceneri di ossa; il 
risullalo perù non è e>;i[iil mente soiWisfacenie, principalmenlo 
in causa della (jiinnlità moito più grande di c.irbonalo di calcio 
presente, e dalla precipìlazionc del lluoruro lii calcia col fosfato; 
in tal modo la quantità % dì fosfato di calcio che si trova i-, sem- 
pre eccessiva. 

Per acquistare un'accurata conoscenza del loro valore, deve 
esser determinnlo l'acido fosforico presenta, Ciò, con le determi- 
nazioni ddla alce, silice e niaterta votatllei sarà snffidenle per 
scopi cominercìali. 

II fluoro può gène ral meo te esser svelato dietro il metodo 
per l'apatite; questo metodo però puA fallire se i coproliti con- 
tengono molta silice, se però il vetro non 6 attaccato si proverà 
un secondo espcrimeriio, nel quale il letro copritore è bagnato 
nel Iato di sotto in luogo di essere cerato. Se dopo l'applicazione 
di uii dolce calore la superìloie bagnata diviene opalescente per 
la deposizione di silice gelatinosa, certamente vi è presente del 
fluoro, ta presenza del flaoro in piccola quantità non pregiudica 

11 processo che sarà descritto ; con tulio ciò se si ha rìcoreo alla 
precipitazione con l'ammoniaca, essa davo prima esser levata 
(vedi Apatite). 
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Se li deudera niiB complett bubIùì, urà neceuaiia aw 
detenninaiioiie dell'acido cirboDieo; a qaeslo teopo redi Jna^ 
dttiuoto, pag. 1S8. 

L'nmidità e la materia organica sono delerminale assiema 
come aelle ceneri di ossa. 

Materia lilieea. Un grammo di coprolito polverizzato è di- 
gerito in un bicchiere, con del Clil basiantemente concentrato. 
Il fluido i finalmenie eTaporalo a secchezza, ed il residuo scaldala 
doicemenle in UQ bagno di sabbia per qualche tempo onde ren- 
dere insolubile U totalità della ailice. La masso, ancora calda, b 
bagnata con acido coocenlralo, ntuudo l'azotico se si usa snssa- 
gnentameole il processo ohe segne, e dopo averlo lasciato a con- 
laLto circa SO minuti, ai tratta con un poco d*acqaa o si scalda; 
nna maggiore quantità d'acqoa bÌ agfiuDge alla fine, si scalda di 
onwo, e la materia insolubile (che si mostra subito libera di ter- 
rò] si raccoglie, si lava, si spìnge a Tuoco, e si pesa. 

Se sono da determinarsi l'ossido di ferro c l'allumina, A 
cosa migliore di prendere del coprolilc due volle di più che la 
quantità indicata, e dopo levala la silice, come prima si fece, di- 
videre la soluzione in due parli eguali ; questa divisione è cosa 
migliore eu^irla pesandole. Per questo scopa il filtrala ed ì la- 
vamentì sono reecoKi in una fiasca pesata, diluiti a 300 c. c. me- 
scolati bene, e pesala la fiasca col suo contenuto ; allora è Tacile 
di trasportare in nitro vaso una tal porzione del contenuto, che 
la parte rimanente si conirappeserebbo per l'esatta metà del peso 
del liquido originale. 

L' acida fosrorico e la calce sono poi determinali per il pro- 
cesso sotlomeDzioData. 

MstMlt nraoido ssialoo. 

Calte. Alla soInzioDO si agniunge dapprima una moderala 
quantità di acido ossalico, e poi dell'ammoniaca molto diluta, 
agitando costantemente, fino n che si produce una debolo per- 
manente opalescenza. Si fi;;^rungc allora un poco di acido ace- 
tico, e dopo pochi miuuLi, dell'ossalaio d'ammonìaca, finchècessa 
di produrre un precipitato. Allora si scalda il tutto per qoaldie 
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tempo, affìnehè l'ossabto di calco passa aggregarsi ; il precipitalo 
i raaollo in un fiilro, lavalo, asciugalo, o spinto al fuoco per 
qualche tempo a calar rosso appena incipiente, e pesato. Talla 
la calce Irorata di più di quello che necessita a formare fosfato 
irìcalcìo coli' acido fosforìco presente ii calcola come carbonato 
di calcio. 

Acido fosforilo. Il filtralo e lavamenti del preùpti&lo di 
calcio sono concentrati a circa 60 c. c. ; si aggiunge nn eccesso de- 
icrminato d'ammoniaca, ed infine la mistura di magnesia. Dopo 
lascialo per 12 ore in riposo si raccoglie il precipitato, si lava 
con acqua ammoniacale pialtosto forte, asciugato, spinto legger- 
mente a fuoco per qualche tempo, e dopo ciò a più alta tempe- 
ratura col canello ferrumi natolo, finalmente si pesa. Il precipi- 
talo suddetto ha la formula Ug*P*0' dopo l'ignizione; il suo 
equivalente in Ca*2P0* è trovalo col calcolo. . 

Metoilo coir acetato di piombo. 

La soluzione nell'acido azotico è già nenlralizzata con am- 
moniaca diluita, aggiungendovi alla fìne una goccia o due di acido 
azotico diluito, ed il fluida lascialo in riposo lìnchò siaperfetta- 
montc chiaro; esso É allora Iratlato con una soluzione di acelato 
neutro di piombo fino a che questo produce un precipitalo; il 
tutto è finalmente scaldalo Hllinchò il precipitato possa aggregarsi. 

Di poi il fluido chiaro é decantato sopra un filtro, ed il pre- 
cipitalo nel bicchiere si lava bene per decantazione, usando acqua 
calda conicnenle un poco dì acetato d'ammonio. II fosfato di 
piombo rimanente nel bicchiere è Iratlato con un poco d'acido 
azotico concentrato, e scaldato finché si sia effettuata la soluzio- 
ne; il filtro (' puro hngniilo cnn acido azotico, e poscia lavato, 
quando r filiraio lutto, racciii;Ii['ndo i lavnmrnti nel bicchiore. 
La holiiziuiii] i (iiluilii a itIlO c. t. e si fii pa^sa™ altr.iverso ad 
essa del gaz sollidrico ; l'operazione sarà completa quando il sol- 
furo di piombo si vede rimanere costante, e si leva il fluido quasi 
chiaro. II precipitato b raccolto sopra un filtro di carta svedese, 
0 altrimenti sopra filtro doppio, e lavato con HCI ; ìl filtralo è 
concentralo a 60 o 70 c. c. e vi si aggiunge dell'acido dtrico 
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ed an eccesso d' ammonio ; la soluzione dove rimanere perretta- 
menle chiara. Finalmcnle sì aggiange la mistura di magnesia, ed 
il precipitalo di fosfato ammonio-magnesiaco, si traila esatta- 
mente come prima sì disse. 

La soluzione di fo-sfalo di piombo nell'acido azotico, è pure 
decomposta convcaicnlcmcntc col mezzo dell'acido soirorico. Vi 
si aggiunge un poco di acido solforico concentrato ed un poco di 
alcool; dopo averla lasciata in riposo qualche ora, il solfato di 
piombo è raccolto su filtro di carta svedese, ed il filtrato trattato 
con acido citrico, ammoniaca, o mistura di magnesia come prima. 
Se è necessaria la conce n trazione, essa può cflbltuarsi in un fiasco 
a parte, percliù l'ebullizionc (iull'akoo! avvenendo a bassa tem- 
peratura, può occasionare delle perdile. 

Un altro buon inoloiio di da-oniporre [l precipiliilo dì piom- 
bo, c forse 11 itiigliore per {■li ftniù ordinai li, r coll'acido 
ossalico; iu questo caso non (■ jiml^.-ìucìo di li:ilian' ii fnsfalo ili 
piombo prima coll'uvido azotico, essendo aggiunto alliL prima l'a- 
cido ossalico col pnwipitato, l'ossalato dì piombo A separato per 
61 trazione.' 

C3»li!e> Il nitrato e lavamonti del precipitato dall'acetato di 
piombo sono diluiti, se k necessario a circa IlOO c. c. ed il piomlio 
levalo COI mezzo nei il -n come si uissc; ii iiimiio uai soiiuro di 

La lunicncHla può. se si desmeia, esser detcrminata nel 
fiiiralo suddciio uopo averlo conceniraio, aggiungendo preven- 
tivamente UD poco d acida citnco al fosfato di sodio ed ammo- 
niaca libera, 

DetermfnazlDiie dell'allumina, onido ftrrlcD eoe. 

.tllumiun. La soluzione iicida dei ropi'olili, liberalA dalla 
silice, ò precipitati! coli' idrtilo di sodio, ajr^iiin;!end(nene un con- 
sidcre\ole ewesii", ed il tulio 6i';ildiito pi)r i|ii;Ui lii' li'iii|H). l.:i 
luziono dipoi è ililuiia, lasciando formarsi ii piecipiuUu, eil i| 
liquido chiaro sì versa sopra un filtro; il precipitalo è lavato con 
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acqua caljii per tiv o (jLiniirn volle per decantazione, ed i lavacri 
saranno fillLiiii. Il liliiiiin !• si alilalo, e yì si aggiunge con precaa- 
zione liei cloLuro di bario tìncliù cessa di prodnm un precipita- 
lo; (|ueslo precipitalo contiene tulio l'acido fosforico prcscnio 
ncila soluzione. SÌ ajgìange di poi un poco di carbonaio di sodio 
per precipitare l'eccesso di barite, ed in line un poco più di idrato 
a sodio. Dopo averlo digotito un po' di tempo, la soltuione è HI- 
trala. Si addlQca allora con HCI, od aggianlo un cristalto di do- 
ralo di potassio, si scalda il lutto per qualche tempo per di- 
struggere ogni materia organica. Finalmente si aggiunge del clo- 
ruro d'ammonio, con un piccolo eccesso d'ammoniaca, e si lascia 
depositare il precipitato. Esso ò lavalo perfettamente per decan- 
tazione, prima di levarlo dal lillro. Finalmente esso deve essere 
asciugalo, spinlo a fuoco, e pesato. 

L' idrato di sodio contiene l'allumina o la silice, questa nel- 
l'analisi «ade coll'allamina ed occasiona quindi un eccesso. La 
preseouLOelle impuntii di questo corpo può essere prontainenle 
svelata neutralizzando la soda con dell'acido, aggiungendovi clo- 
ruro d'ammonio con nn piccolo eccesso d'ammoniaca, e lasciando 
tranquillo il liquido per (junlclie ora. So il sodio contiene solo si- 
lice, i'iiIUuiiiiin. (topo ;n i r risi al(i;ilo, puA esser discìolla in nna 
c;ip5uki.di [ilaiinn I' con dell'iiciilo solforico diluto; si riscalda 
(ìiiclié Tccclv-so ilcll'iicidd ha M^latilizialo; il residuo i disciolto 
niiir^ioiiiii e iit'll':i(;ido, l;i iiuilt'na iusoluUile ù raccolta e pesala, 
t'ssa r:ipprcifiilii [a silii'o. I.;i .■■oda pub contenere entrambe, cioè 
l'allumina e lasiiiie, la loliUc qiianlìlà dell'impuritii pnù calco- 
l;ij'si, e s' impiega nell'analisi un volume conosciuto di soda. Sic- 

(<1 Nota diì Ind. Non tatti gi\ alimnl, o gli a(;Toiioml poMODO btb- 
re a loro disposiiloDB UD crogiualo di platina, e io tal coso posaotio pla- 
linnrei una capsula di poreellans col processa Elmer di Bellino. Per olla- 
iioro dù al precipita II platino dal sua clorura col glucosio e curbonato di 
sodio, il procipitalD st lava, e al asclug'a alla temperatura ordinarla. C\ò 
IMo, s: alt^mpra noll'cBBenia di trementiua, e >i applica sugli oggeltl di 
porcella:ia, e bì iispoiie ad un forno entro onacanelta di porcellana slmile 
a i|U!<llti i::u: fi t:vv.ii> nella [ftbbiioailaae della porcelini a, si rillra poscia 
b cipauki rjuuijerlii di platino. Questo processo è preciaamcule i|uello 
alcsso cLa ai usa per la doratura della porcellaDa, solo che In luogo del- 
l'Oro qui «i UM II platino preotpItBto. 
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come la pobun e le soda in soluzime diTengono in|nire per la 
loro uione sul vetro, ft cosa miftliorer quando si ha na solo arti- 
colo, di osarlo in isiab solido. La soda caustica oUenula dal 
godìo È quasi pura. 

Perossido </i /erro {ossido ferrioo). (Jueslo é meglio deier- 
minorlo col metodo volumetrico che sì descriverti piii sotlo. Non 
poleado usare questo s\ adulteri il sejjuenic : ti precipitalo origi- 
nale ottenuto colla soda, è disciollo nel CHI, si aggiunge un ec- 
cesso d'ammoniaci, ed in ullima un cunsiderovole eccesso di acido 
acetico. Si lascia riposare la soluzione per qualche minuto in ud 
luogo caldo: il fosralo di ferro precipitato essendosi formato, il 
liquido chiaro deve essere versalo sopra un filtro, ed il preci[rilaia 
si lava bene con acqua calda, decantando ; all'acqua usata nei le- 
vamenti si deve aggiungere un poco d'acetato d'ammonio ed una 
goccia 0 due di acido acetico. Il fosfato ferrico conterrà anche un 
poco di Fosfato tricalcico; esso è perciò trattato come segue. Il 
filtro sì bagna con acido cloridrico Jiltito, c linalm*{e lavalo, 
aggiungendo i lavacri al pri'cipilnio nel Liictliiere. Si lascia ridi- 
scioglìere ìl fosfato ferrico ni^H'atido cìih si aggiunse, c si intro- 
duce un poco di acido ossalico; in ultima sì aggiunge dell'ossalato 
neutro di potassio e si scalda il lutto per far aggregare assieme 
l'ossalalo di caldo, il quale finalmente h separato per GllrazioDe. 
La soluzione chiara è ora trattata con nn considerevole eccesso 
di idrato dì sodio e falla bollire per qualche tempo, in allora si 
diluisce la soluzione, ed il precipitato di perossido di Ferro com- 
pletamento lavato per decantazione, i lavacri essendo riltrati come 
sopra. L'ossido di ferro è alla fine ridiscìollo nel HCI, precipi- 
talo coU'ammoniaca, e dopo averlo lavalo poche volle per decan- 
taiione, raccolto, lavala, asciugato, spinto a fuoco, e pesato. 

Se l'operazione ebbe buon successo, non si troverà nessuna 
traccia di acido fosforico nel rìdi sciogliere ìl predpilato pesalo, 
assaggiandolo col reagente molibdalo anunonico. 

Il suddetto processo è il piii perfetto; dei buoni risultati pe- 
rò sì possono ottenere pel semplice ri di sciogli mento del fosfato 
ferrico nel HCi, aggiungendovi poche goccìe di fosfato di aodio e 
Irai landò esattamente come prima il soluto, con ammoniaca ed 
acido acetico. Il fosfato feiTÌco cosi ri precipitato, sì laverìi nn 
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poche dì volle per decantazione, SnalmeDle sì raccoglie, sì ascia- 
ga, si secca e si pesa. La san formula è Fe'SPO*. 

La e«i««4 se si desidera, paò essere determinata nella sty- 
luzione deiraciijo acetico eoi metodi ordinarli ; il piocolo pntipi- 
tato di ossalato di caldo che si ollaane limando diwìolto il ul- 
feto di ferro, b pesato col precipitalo prìneipale. 

■«■Mesi*. Il filtralo dalla calce è eoneeotràto a 60 o 70 c. 
c. e vi ù aggiunge del soirato di sodio ed un eecesso d'ammoniaca. 
Il predpitalo, dopo averlo lasciato in riposo 12 ore, st racoi^lie, 
si lava con acqua fortemente ammoniacale, si secca e si pesa. 

La calce e la magnesia non é bisogno di separarie daianle 
il processo, a meno che non si desiderino doppie delenninazioni. 

Pmto. AmM viriDnaMn. 

Il ferro k piò speditamente ed accoratamente determinato 

col mezzo di una soluzione dìloitn di permunganato di potassio. 
Per cffeUuare ciò, il ferro é ridono allo stato ferroso ed oggiuolo 
il permanganato finché il ferro è esiiltamenta perossidato: questo 
punto si conosce pel color porpora del reagente che non si di- 
flmgge più ; il volume del permanganato coninmito indica la 
qnantit& di ferro presente. 

iO FeSO* + 8H2SO* -cSKHnO* =5 (Fe'3S0*] 
+ K.'SO' 4- a (HnSO*) + 8H'0. 

La riduzione del ferro allo stato ferroso si opera come segue: 
La soluzione del ferro, contenente un poco di acido solforico 
0 cloridrico libero (si preferisce il solforico), si pone in una bot- 
tiglia a collo lungo, chius» du un sughero con un tubo piegato ad 
angolo retto; s'introducono pochi frammenti di zinco puro, e la 
bottiglia sì pone in una posizione inclinala in un porta storte, col 
tubo piegalo fermalo all' ingiù ; la bottiglia ò riscaldata dolce- 
mente per facilitare l'azione. Appena comincerà lo sviluppo del- 
l'idrogeno, il Unido diverrà scolorato; qnando questo k perfetta- 
mente effettnato, ed il zinco è tolto discioito, l'openizione è com- 
pleta. L' estremità del tubo pi^to s' immerge nell' acqua distilla- 
ta, e si lascia raffreddare la bolligli!, e r.aeqDB ascenderb nel tubo 
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adflBtrerìt nella bottiglia. Qnandoòperfettamenletredda, lasola- 
lione chiara i traiporUU in no bicchiere, si dilaisce «e è aeces- 
sario a 600 o 600 c. c. eoa acqua distillata calda, e recenlemenle 
hollila, mista ad un poco di acido soirarico, e si a^iuoge leaia- 
menle con uoa buretta, lioo a che il fluido è unirormctnente leg- 
germente arrossato, il lutto essendo eoslantemeolu aj^ltato daraiite 
roperaxìane. La buretta deve essere intieramente di vetro, mai di 
neMuna materia organica che possa Ycnire a contatto col peruiaii- 

L' assenza del ferro nello zinco deve senipre accertarsi col- 
l'esperìraenlo ; per questo scopo esso differito con dell' IICI fin- 
ché 6 intieramente dìsciolto: la soluzione (|iiando è ralTrcddala, ò 
diluita, e vi si aggiunge una goccia dì permanganato di potassio : 
se la lima rossa è dislrulin lo zinco conteneva certo del ferro. In 
questo caso si deve fare una determinazione volumetrica del Ter- 
ro, in unaqnantitii pesala di zinco, e lo zinco preso per ciascuna 
operazione susseguente deve esser pesalo prima dì usarlo, e l'am- 
moNlnrc del ferro che contiene si deve calcolare,. e sottralo dalhi 
quiintilii trovata. ÌVel lavorare con dello zinco imparo egli é molto 
necessario di assicurarsi dei risultati eostunti, 

PreponriOM lidia sohirioiiB di pernanganato. 

Una soluzione cinque volle normale ò una forza convcDÌenlc 
allo scopo. Discìogli in un litro d'acqua grammi 3,1C3 di cri- 
slfllli secclii di permanganato di potassio; ponilo in una bottiglia 
cliinsa [t). Per la della equazione sì vede che due cquivnienli di 
KHnO* hanno 5 atomi d'O da giovarsi, perciò porosaidano 10 
molecole di un sale ferroso, e clic 1 c. c. di questa soluzione 
corrisponderebbe a 0,0050 di Fe, 0,0072 FeO,o 0,0080 di Fe'O'. 

L'csatla forza della soluzione si può riconoscere discioglien- 
do circa 1 gr. di cristalli di solfato doppio di ferro ed ammonio 
(FeSO',Am<SO*,6H*0) nell'acqua, si aggiunge dell'acido sol- 
forio) dilnlo, e si tilola Is tolntione col permanganato di po- 



li) SbU éUl trùd. Il tnneclota non dsra «ur di «uglieTO o «Itn n%- 
MriK orgaoloh nw di «etra, peiabè la prime deconpombbera la iDlDiiooe. 
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tassio. Il solfato doppio contiene esattamente | del suo peto dì 
ferro metallico; dividendo il suo aramontani pel numero iì e. c, 
usati di permanganato, ^il valore di ciascun c. c. In ferro metal- 
lico è sabila troTBto. Se la misura osata fa un letlinio, ai «ào- 
glierà in '^j'" di acqua granuli 4,75 di permanganalo ^ potat- 
>io (1], il valore di ciascun settimo sarà quindi di dna 0,87 gr. 
di ferro metallico. Se si formerà un deposito al fondo della bot- 
tiglia conlenente la soluzione, si decanterà, ma non si filtrerb 
mai attraverso carta; la forza deve anche esser determinala ad 
intervalli di pochi mesi, essendo essa soggetta ad indebolirsi rì- 
ntneodo nella baUiglia. 

Guam IMMk», 

Il guano Gombnro o Rock, quello di Rodonda, e molti altri 
simili guani sono ricchi in fosfaU, ma la più gran parto unn- 
alono di fem ed alluminio. Queste sostante possono esaero anar- 
lixsate come i eoproliti. 

SoprafbifiiU. 

Contengono due composti che non u trovarono nello ceneri 
d'ossa e nei eoproliti, specialmente il fosfato mooocelcico (Cal^* 
2P0*) chiamalo qnaldie volta bifoslato a segnato, benchft e|t> 
roneamenle, CaaPO^(:=:CaO,P*0*} e solfato calcico. Gli al- 
tri costituenti di un soprafosfoto sono fosfato calcico insolubile 
(Ca'2P0*), materia organica, acqua, con poca quantità di sali 

So il campione è secco si preparerà per l'analisi pestandolo 
leggermente in un mortaio, e stacciandolo; se è umido, si pas- 
serà attraverso un grosso staccio, si mescolerà bene, ed una poi^ 
lione ti ridurrà in ona pasta lìscia. 

L'umidità è determinata, secondo ì metodi altre volte indi- 
cati, l'operazione dei l'asci oga mento nella stufTa ad acqua si deve 

(<) Mia del Ind. L'aatora poee pilm* ersniini, qui ik nell'opera la- 
fflen grani. A noroiB dello studente S7 Brani lagleri corrlipondono a 
Bnmml 1,7B, Il grano inglMe eotrtapondsndo a B,1S osDtlgTUnnil. 
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coDdnrre senu ritardo ; it solfilo di csloio idrsio perde alquanto 
della Boa acqna a 400* C. 

Hatovla n-sMilM mI m^m di omNblNMlMtei — 

Oneste sono detcrminato assiomu, comò DCll'uDaiìsi della polvere 



quido viene 



Vontàt» manoeBleleo. Quella pat'lo di un sopnifosf^ilo 
che si discioglio neH'ncqun calda coiisisic principalmente di ud 
foslalo prodotto dalla pasta d'ossa per I aziono su di essa del- 
l'acido solforico durante il processo ilclla manifattura. Questo 
composto solubile può riguardarsi come uvoiitc la composizioni! 
CaOiSH'OtP'O^ fonnula che può più brovemonle scriversi 
eo^: CaH*2P*0*. Affine dì determinare le proporzioni di que- 
sto più importante costituente di un sopralosfato, si adotterà it 
seguente piano. 

Si prendono 5 grammi del campione bene mescolato, e si 
misura in una bottiglia da levamento mezzo litro d acqua: il 
soprafosfalo si pone in un mortaio, e lo si pesta dolcemente con 
un poca d'acqua; indi vi si aggiunge ma};sior quantità d acqua, 
e dopo lasciata in quiete per pocln luinuii. il sopr.inuotanlu li- 
n una bottiglia cbiusa (a) col mezzo di un 
imbuto grande onde evitare ogni perdita. 
Il residuo nel morlaìo al pesta le^rmente 
col pistello, 0 si lava di continuo come pri- 
ma, il polverizzamento ed i lavacri si con- 
tinuano finché tutto il soprafosfalo che si 
prese sia entrato nella bottiglia in policre 
fina. Si aggiunge poscia il rimanente del 
4 litro d'acqua, e si scuote la boitigNu 
ad intervalli per tre ore, li lutto si lascia 
stare per circa 13 oro, 100 c, o. sono ri- 
chiesti per la delerminasione del fosfato 
monocalcico; essi pnsBonoleTiinì dalla bot- 
tiglia col mezzo di un sifone se il liquidai 
chiaro, come mostra ta figura di fronte. Il 
sughero coi suoi tulli essendo posto nella 
bottiglia a Io stretloro b si preme, e si la* 
scia passare abbastanza aria attraverso il 
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tubo da empire ìt sifone e. Fremendo lo slrottore b, il vaso d 
paò esser riempilo della soluzione chiara Uno al segno dei 1 00 
c. c. 8e la Boloiioiie non è chiara, i 1 00 c. c. possono esser fil- 
trali attraverso carU svedese. 1 400 c. c. si tratiaoo esatiamente 
col processo indicala per i coproliti psg. 138 intitolato: lUtado 
eolPaeido asiatico, ometlendo però il peso dei precipìtàto di os- 
salato di calcio. 11 pirofosfuto di magnesio oltenuta si calcolerà 
ora come fosfato monocalcico in questo modo {o) Mg'P'O' :P ' 
0 ' : : l'ottcnuCo : x. StanlecliÈ 1 00 c. c. contengano questii quan- 
lili di P'O^ contenente i % di soprafosfato, x moltiplicalo 100 
È l'ammontare per conto di P'O' esistente sotlo forma solubile 
nel concime originale. Per ottenere ciò nella quantità corrispon- 
dente per cento di fosfato monocalcico, sì deve eseguire la s»- 
guenle proposizione: [b] P*0': Calf^SPO*:: il 0/q di x: % 
CaH^SPO*. Una parte di queste fosfoto monocalcico corrispon- 
de 1 1 ,33 di pasta d'ossa resa insoinbile o a 0,86 parti del co- 
si dde Ilo bi fosfato. 

trlealeleé. 1 fosfati tiisolobili di un soprafo- 
sfato si considerano come formati quasi intieiìimenle di terra 
d'ossa non alleratii, Ta^SPO'. Aflinii di delormìnario, si prende 
circa un gnmmo dei (lampione, preparalo, e ?Ì analizi.T cinH.i- 
menle come i coprolili, adottando il includo cnll'^icido ossalico, e 
determinando entrambi i componenti calce e acido fosforico, comò 
è in quello indicato. Il Hg'P'O' olleDDlo rappresenla il conle- 
nnto totale del P'O' nel loprafosfato. Affine di accertarsi quanto 
ne era sotto forma di fosfato insoinbile, si calcob il Hg^P^O' in 
P'OS nonchèla quantità precisamente come si disse primo, 
e si sottrae dalla quantilà "/q di P'O^ la quantilàO/g di P'O' tro- 
vato nella parte solubile (vedi innanzi ii equaz.]; e si calcola Ìl 
rimanente in fosfato tricalcìco così : 

P*0': Ca'2P0':: il residuo O/u di l"0^:%di Ca>3P0*. 

Il carbonato di calcio ottenuto nella determinazione del fo- 
sfato totale è la basa di parecchi calcoli che saranno ora dimo- 
strati. 

a«lflsto « mUA*» ia tolalitji de) calcio del soprafosfato 
è pesata come carbonato, ma essa realmente esiste nei concimi 
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ìa tra stati, cioè, di foilBto monocaldco, dì fmbto Iricduio, t 
di lolGilo di aiào. Sari però necessario di aoeertanì fdm, 
quanto dell'ultimo sale sia pnsente nel campione, poi di aocerisni 
quanto del precipitato di caloe derÌTavi dai due fiufoiì calcki 
già analiuaii. Si deve perciò calcolare la quonlità % di quelli 
composti Delle loro corriipondeoti quantità % di carbonato di 
calcio in questo modo : 

■(«) CaH*2P0': CaCO':: % di CaH'2P0* IroTato: y. 

{MlCa*2P0': aCaCO»:: O/odi Ca*2P0* trovato: x. 
Ora aj^inngi y e i assieme, e sottra la somma dal totale % 
di CaCO* otlenoto precedentemente; e calcola ogaì residuo in 
Caso* cosi: 

CaCO>: Caso*:: il residuo O/odi CaCO* %ài CaSO*. 
Il CaSO* realmente esiste come gesso crìstalliiiKto, eoi 
311*0, solo nel soprarosrato il suddetto calcolo risponde in tnlU 

gli scopi pratici. 

nleallnit Si evapora il liftrato del fosfato ammonio- 
magnesiaco a secchezza, e si spinge a fuoco Snchà abbiano ces- 
sati t fumi ; si lascia raffreddare il residuo, e si scioglie Del- 
l'acqua, si precipita il magnesio presente col carbonato amino- 
nÌGo, si filtra, si erapora il filtrato a leccliexia, e si scalda il 
residuo graduatamente con lentezza fino al rosso iacìpìenie; esso 
deve essere quasi bianco. 

I sali alcalini casi oltenuli non sono in modo alcuno pari, 
inoltre la loro qaanlilfi ù generalmente troppo piccola per esse- 
re importante. Nei cnsi nei ([uali il sa! comune, a l'azotato di sodio 
sì aggiunsero al >iO[inirosfato, e la iguantità. degli alcali è pcrciA 
comparati vani ente {grande, egli è necessario di trattare il residuo 
spinto a fuoco con un poco d'acido solforico, iodi spinger ferie- 
mente a fuoco, per assicurarai della definita composisione delle 
sostanze pesate. So l'aasa^ìo qualitaUvo prora che il s^pnft- 
sblo contiene molto cloro, il solfato di sodio ottenuto don^b* 
essere calcolato nel cloruro di sodio. 

Materia al 11 ccai II residuo insolubile nell'acido clorì- 
drico ottenuto nella determinasione della toUlità dei foslati, si 
pesa come si disse nell'analisi dei coproliti, pag. 437. 
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Fmtmt» rldaMst Solfo qncslo nome s'incladono quei 
Tosfati che si crede essere stali noa volta in condi2ioni soiulili, 
ma che più aluDgo non rimasero disciolti nell'acqua. Sì posso- 
no ipprouimalivamente determiiiare raccogliendo in nn filtro il 
reiidno di 5 granuni di soprafoifoto clie ai ose nella determina- 
lioDC del fosfalo monocakico, portando il fillro ed il eooteDDlo 
in nn bicchiere contenente circa 300 c. c. di acqua, e 10 grammi 
di bicarbonato di sodio, e facendo bollire il misto per un'ora. Il 
liquido si lillra ancor caldo, il lìitraio Tatto acido con UCI, è 
conceiilriito ad un volume il più piccolo possibile. In allora si 
a^'i{iiin<^c. dell'ammoniaca in eccesso, e poscia poche gocciedi mi- 
stura di magnesia (solfalo doppio di magnesio ed ammonio). Il 
resto del processo si conduce come si descrìsse a pag. 136 ('Acùfo 
fotforieo); la qaaatìlà dì llg*P'0* « calcolerà in Ca*2P0*. 

Ammtm» Sì asso^Uano a eombastione circa 2 grammi dì 
BOpraferfato. Se il eoprafosfato A umido, la quantità pesata si 
deve essiccare in .<;iulTa ad acqua prima di mescolarlo colla calce 
sodata. I soprafosfati ottenuti intieramente dalle ceneri d'ossa, 
dall'apatite, dai coproliti ecc. non contengono azoto. 

C«nelmo di bnrbnblclola. di Tarncpe (1), «raclml 
CtnmI e di copnKa cnano fosfolic* «««• Tulli ì concimi 
conlenenti fosfati solubili sono analizzati come i soprafosfoti. In 
qualche caso sono presentì in considerevole quantità i composti 
d'azoto e di potasaia, e paisono calcolani detemioando l'iaoto 
come s'indicò prima, colla combuslioDe nella calce sodata, e il 
potassio come segue. Si h una aoinzione clorìdrica di circa 1 gr. 
di concime cbe prima si avrà spinto leggermente al fuoco per 
levargli ogni materia organica presento. Sì evapora la soluzione 
idroclorica a secchezza, e si scalda debolmente il residuo a 
bagno di sabbia per render insolubile la totalità della silice. La 
maa.ia ancora calda si bagna con HC.I roncentratn, .si tratta con 
acqua, sì scalda e si filtra. Al lillralo aj^giungi ammoni:ica u car- 
bonato ammonico in eccesso, scalda e liltr.i. Evapora il Tiltralo 
a secchezza, e riscalda il residuo 6nchè cessino i furai. Sciceli 
il residao nella minor qaanlitè d'acqua possibile, ed aggiungi 
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PICI^MecMoo allaulniione; il rìmaiMBiadell'«pHwÌDDe fa 
desorìUo prima tnltaodo del cilct^o della polaua, pag. 



Guano. 

Consiste di malerìo organiche contenenli moUo aiolo, sali 
aiamoiimcali, ammoniaca, fosfati di calcio e magnesio, salì al- 
calini, fo>r^ili, iiialL'i i;i bìIìmìi eli umiiìilii. Il cunpione si pol- 
Terizzu 1^ biinv ,^i iiicsculii, onde [ircpararlo per 1' analisi. 

L'umidilà È determinala nei modi ordinarit. Diiranle questa 
determiDaziDDe li volatilità del carbonato uDmontoo, special- 
aente se il guano i umido. 

La qaanlìtà di carbonaio d'ammonio perduto nel bagno 
d'acqua si trova focilmente cercando l'azoto colla combustione 
già indicala, nel gnano dopo clic fu iisciugato. Il % d'azoto [cal- 
colato dal peso del gnano prima di asciugarlo) è Kottratto dal to- 
tale di azoto trovato nel guano freaco, e la differenza calcolata 
come 2 (AzH*) 20,3CO' dà la quantità perdala ned bagno ma- 
ria, perciò necessariamente dedncendo le perdite avute si avrà la 
vera quantità d'umidità. 

■«««te MVMUm*Si determina in circa 3 grammi esal- 
tamente come nella polvere d'ossa. Un guano genuino deve dare 
ceneri bianche e lef^ere. 

S»bbUi e fMfato di ealeo e Mia^ursla. gj dotormì- 
nano come nella polvere di ossa. 

Siccome i sali di calce, fiioit dei fosfati, sono di raro pre- 
senti nelle ceneri di un gnano genuino, non è necessario di lare 
la soluzione diluta prima di precipitare coll'ammonisca ; k so- 
luzione uUcrioro dei fosfati è pei' la slessa ragione ommessa. 

AIralii Questi sono per gli scopi commerciali determinati 
per differenza; l'acido foslorìco però che contengono dere calco- 
lar», eaiendo di an' ^nale importaiua dt quello dei fosfoti no> 
nocalcàd sofubili. 

AaU* fMlln-lM BCin alB»!!. Il filtrato dai fosfati ò 
concentrato, e vi u aggiunge un po' di ossalato d'ammonio. Si 
formerà un determinato precipitato se l'acido fosforico vi può 
esser presente solamente come Iraccie, e non abbisogna di olle- 
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rionnante cràoirlo; l'oiealato di caleioèin questo ea» raecoUo, 
asciugato e pesato, e la qatntìli trovaia ù pone Delle aiullsi 
come carbonato o soirato, come si indicò Dell'analisi qoalitaliva. 
Se l'ossalato d'ammonio non produce precipitalo, o una pura 
opalescenza, la soluzione si Tiltra se ù necessario, e si tratta con 
un poco di solfato di magnesio ed un considerevole eccesso d'am- 
moniaca; il precipiinto dì fosfato ammonio-magnesiaco si racco- 
glie, si lava, si asciuga, si pesa, li Mg'P'O' si calcola nell'acido 
fosforico. 

Aatot Si fa una combustione con circa { di grammo della 
soelatua. Il gaano dorrebbe esser pesato in un tubo chiuso, e 
mescolato con calco sodala il pià speditamente possibile nei 
tubo slaaao a combtistione, col meno^jdl va filo di ferao termi- 
Dante a spira; le bolle (Liebig) riempite con acide dorranno sn- 
bito essere aggiunte. Se queste precauzioni non si prendono, si 
perderà dell'ammoniaca (vedi pag. 133, Calcolo delFaxoto], 

Appendice BlI'anHai del flisfiill = Il metodo dell' nranio. 

Il metodo seguente è spedito ed esatto per separare l' acido 
fosforico dalia caieè, dalla magncsiii e dagli nlc[ili. Ksso cor- 
rispondo bene per le analisi del guano, delle ossa, c di altri fo- 
sfati liberi dal ferro e dall'allumìnio. Siccome l'uranio precipi- 
tilo è di un gran rolume, non » dere prendere per l'analisi cbe 
poca sostanza, la quale possa contenere non pift di gr. 0,8 ^ fin 
sfato di calcio. 

.%cld<» toafevic*. La soluzione del fosfato chiara e di' 
luita è trattata con dell'ammonìaca in pictolo eccesso: ri si ag' 
giunge poscia dell'acido acetico in piccola proporzione a goccia 
a goccia finchò il precipitalo sia intieramente ridisciollo. È da evi- 
tare un eccesso dì acido acetico. Un residuo insoluliìle nell'acido 
acetico, è proliLibiliueiile fosfato di ferro o d'alluminio, e si può 
levare per filtrazione. Allora si aggiunge alla soluzione dell'ace- 
tato d'uranio, e si fa bollire il tatto. S'impiegò una sufliciente 
quantità d'acetato d'uranio, quando, tornando ad a^iongervcnc, 
uon produce pift precipitato. Il fosfato d'uranio si lascia poi 
deporre, indi si lara per dacoatauone, e si (a bollire con acqua 
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contenenlB uolilo d'ammonio. I lanmenti li flltrennno uca- 
ratunenle, e ri mcoglleii fiDalmente il pretipitaio «alla «tessa 
caria, sì ueinghari, si spìngerà a fuoco, e lo sì peserà. Prima 
di pesarlo però il fosfato d'uranio dovrebbe essere umettato con 
aeido azotico torlo, c di nuovo seccalo. 11 suo colore dopo l'igni- 
lìone sarebbe un giallo canarino hrìllanlc. La composizione del 
precipitalo ÒSU'OSP'O^; una purlo conlicno gr. 0,1991 di 
P'0=. 

Calce e musneala. li fillrato si concentra, C si precipita 
l'uranio coU'amnionìaca a freddo, tenendo coperto il vaso. Il pre- 
dpilBto ri Uva dae volte per decaataàone, poscu bollito con una 
solnrione ii tìanin d'ammonio, ri neooglte in un Bitro. Nel fil- 
trato ai delarmina la calce e la mafi[nesia coi soliti metodi. 

Azoiato di soda o potassa. 

La proporzione dei nitrati di pola.isio o sodio c^^ìslcntì In un 
campione, usualmente è determinata per dilTercnza, calcolando 
solo le impurità; queste sono generalmente umidità, sabbia e 
materia insolubile, cloruro dì sodio, e solfato di sodio odi calcio. 
Il campione è preparato coi soliti processi, polverimndolo o me- 
Bcolàndolo. 

DHaMUà. Si determina coi «oliti meziì. 

Sablita e niBOirie loMlaMIlt Circa 7 grammi si di- 
Eciolgono neil'acqna, il residuo si raccoglie su di nn filtro dop- 
pio pesato, si lava esaltamente, si asdaga, «i pesa. Il ri«n)tato b 
in totalità materia insolubile. Il filtro deve essere poi bruciato; il 
residuo inorganico k sabbia. 

Acido HalfApIco. l.n soluzione fillrula otienula dalla pre- 
cedente operazione, si diluisco mollo, si fa bollire, sì aggiunge 
dell'acido azotico, e si precipita coll'azotalo di bario. Il peso del 
«olfalo dì bario otlenulo si cdoolerà come solfato dì calcio o so- 
dio, accordandolo cdls qtuntìlà dì calcio cbe sì troverà. 

Detennliiazioiie del cloro. 

Il cloro meglio si determina con una soluzione allungata di 
aiotato d'argento, ÌI quale si aggiunge da un vaso graduato alla 
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wlaiionB filtrata di Tgraifuni (alla qBileù Rtrannoagginiite po- 
che goccie di una sòltmone di cromalo nentro di polusio] finché 
]a tinta anncio prodotta da ciascnna goccia della solazione argen- 
tea rimanga pereettibilA dopo aver agitato. 

Prepai^onB della uIidIoiw allimgate di szotsto. d'argento. 

La forza più conveiìlcnle (! la soluzione normale ni decimo. 
Por olLenerla sciogli ITKrainiiii ili [iiiro azoliilt> d'ariitìnto [icll'ac- 
qua, ed allungala ad un lilro. Conservala in bolligli^ chiusa. 
Questa soluzione conliene i'„ dei peso molecolare di AgAzOMn 
no litro; perciò ] c. c. corrispoadcrciibe a 77^^, il peso mole- 
colare del CI = grammi 0,00355, o dì NaCI ^grammi 0,00585 
ecc. Titolala con cloruro di sodio paro si trova la forza esatta. 
La soluzione d'argento deve ensore neutra, cosi pure la soluziouo 
da assag};iarc, 0 solo debolmente alcalina, con un alcali fisso. Il 
cromalo di potassio deve pure essere nentro, e libero da cloniro, 
egli si avrà convenioQleniente io questo stato, agfinogendo del- 
l'azotato- d'argento Tinchè il precipitato roHH) diviene permanente, 
ed allora si filtra. 

La calce è determinata coi sistemi precedentemente indi- 
cati, nella .soluzione filtrata dai 7 grammi. 

Dove è possibile ii tarlo, ej^li è più semplice di discìo- 
gliere 500 grani ^ a gr. 3,3i) di nitro nell'acqna, pairare il 
(ulto per un doppio filtro pesato, e dividere il filtrato 0 col peso 0 
colla misura in cinque partì egnali, nelle quali sono fatte le va- 
rie determi pozioni. 

D eterni nazlom NBtta.deirMMo azotto*. 

La quantità d'acido azotico pnò, ae sì desidera, esser trovata 
con accnrateua considerevole come segue, nell'assenia dì mate- 
rie orguiiche. 

Mescola 15 graai'^gr. 1,07) del campione polverìmto 
con sei volte il sno peso di silice o quarzo finamente polverìiza- 
to: poni la mescolanza in nna capsula di platino, ed asdugala in 
bagno d'acqua finché cessi di perder peso; allora innalza latem- 



154 



PARTE HI. 



pcralura a calore rosso scuro per meii'ora ; In loUlilA di Ai'O ' 
sarà ECficcÌBtn,& la saa quanti tn si troverà per la perdita di peso(l). 

(■] ffola iti Ituì. AllorEhò t1 sano pnsunti Is msterle oisuilche per 
detetmlnare l'acido aiolico ni usa 11 proceaao Villo. Questo proceMO è ba- 
iato, come quella di Pelautc, lull'ou italiane del sale di pioIoBalilo di ferro 
per l'ncldo Biotico, eoa sviluppo di blOEGliln d'eioto; ma et,ao non è bnono 
quando fi aleno presenti delie materie orgnolcbe. Kulmenn trovò cbo IL 
biosaldo di azoto ai trcsforma racUmenta la tiniDOuia, Ville b tal uopo 
USB 0 11 cero di platiuo o la calco sodata ool gas eolMrlco; nel deacrlvore 
qui r Bppnroccbio lo Btudcnto potrà comprender mettila 11 proccoso. Ulatiia 
Bolo il proccEBo col SH' più facile a tiis\, a meno coelOBO, non cseen- 
dovi PI. 



a) Tubo a combustlano con calce aodata eino ad i, oio al pone del 
l'asbesto per turacciolo. 

Il Tubo di Warrentrap lii cui al porri l'acido aoiforico tltolnto. 

B) Pnilonc delia capacità di ISO b ESO c. c. In ceso e' introducono HK) 
a 160 et. di soluilono satura di protooloruro di ferro « cui si BBeiuncono 3 
B * ET. di CIH, e il liquido da nsso^EriBre, VI si adattano due tabi Sebo 
tI conduco dell' Idrog-e no, e f che comunlcB coll'altro pallone.' 

B') Pallono sul cui fonda per la vorrà si versi) un po'dl mercurio. So- 
pra si vers-i una soluiioue di iiotaaaa caUBtica por arrcsture l'ncldo clori- 
drico; Il tutto si pouo in bagno d'acqua per condcusare 1 vapori, co! tubo 
T comunica col tubo a combustione, li tubo ^H' aerve per Introdurr! II 
gai sol nd ileo. 

fil comincia a far panante riilroseno pmvenipnte dnl relativo oppa - 
roccblo di aviluppo onde saicdar l'aria, hI coiiiornu II tubo b oombuallono 
(at quale non oncora si adattarono le Iwlle ■Wnrrentrspl e al favoriace l'eva- 
[nrailone dell'acqua cbo al furmeri all'eatrenilta capillare del tubo, vi si 
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La-silìce dorè esMr prqtirata caloiDando della pietra fu- 
csia, ponendola ancor oalda tì tono Dell'aequ IniAh, e polve- 
rizzando il residuo. ' 

Sali di patassio. 

Oltre ì sali di potassio, gli articoli venduti sotto questo no- 
me cantongono probabilmente anchr. i sali di sodio e magnesio. 
Siccome il loro valore dipCTideintieramcnle dall'ammontare della 
potassa prosente, la determinazione di questa è ciò che si richie- 
de. 1 melodi qni descritti sono epalmenle seguiti per le analisi 
commerciali del solfato o del nitrato di potassio. 

Il campione deve essere polverizzato, e mescolato accurata- 
mente prima dell'analisi. 

Metodo diretto per determlnara la potassa. 

Sì pesa accuratamente la quantità di sale die si presume 
clic contenga circa gr. 0,23 di potassa, questo sì scioglie in 120 
c. c. d'acqua, si porta all'chullizione, e si precipita cui dormo 
dì Ilario, non usando di questo reagente clic l'assoluta quantità 

Dilaltano allom le bollo Ucblg-o WnrrEiitrap coll'addo eoi rorlco entro 10 c. 
e, si cODtlDUa il passaggio dell' S, m& lentuneote, e el scaldali pnllauo £. 
Uall'ultro luto si coralndc lo svolglmoDto dell'acido lolfidrico, da un ap- 
jiofiito opparccclilo in modo elio siano «tlaccati tro n quattro Mnlim. di 
calce sodata stlorcbà comincia a bollire II liquido del pallone B. Si regola 
In modo 11 rubinetto dillo BYlIuppo del WS che essoaucceda rapido. RI- 
An ìd nudo éba vi iìbdo circe 2^ cent, di calco aoa nLUccota sul 
dinmii del Intn, sllorcliÈ l'operazioDo i terminata. Dopo 10 minuti di 
ebnIlizioDe liarraata Io srlluppo del SU', el lascia poBsiire ancora per 5 a 
BmlDUli r^.'poi tutto ì fluito. SI titola poi it contenuto delle ball« col 
•olito metodo. 

Se la quantità di naleiia organica i coDeideietoIe li deve eccederà 
UdI protoelorDio, agglangeDdaVeDB p. e. da 300 a 400 gr. Se la nalerlk 
organica ifinna i buono agglnngetvl dal burro per Impedire la KtUnma. 

. Se al vuole dosare gli alatali di una pionta, si polvorlzi*, sa ne pren- 
dono da lo a 100 gtBmnii, il tratta con acqua Iwllente, ri concentra I'ln> 
nutono e il tratta come sopra. U KKlona6SBH* + C10-H9CbO = 
AiB»+ CaflO< + Ca8'(o8-f- CsB). 
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neceauria per pre^intare latto l'acido solftHiM. Sì filtra la so- 
lodone, e ai igginoge al liquido obiaro dflU'acìdo oisalico crì- 
slalliiula io quantità ì | Tolte che il sale di potastto adoperato. 
Il latto H erapora a uccheiza io ona capsula di platino o di 
porcellana sottile, ed il residuo ai scalda leiKamente sino al rosso 
incipiente ; quando è Treddo, la massa si tratta con anqaa, e ai 
filtra la soluzione. Il liquido ora oontièue soltanto dei sali di po- 
tassio e di sodio; egli è acidiBcato lentamente con dell'acido idro- 
elorica, si aggiunge del lelracloruro dì platino, e si evapora il 
tutto. Il resto dell'operazione òdcscriltoapag. \ì(i(Cateolo detta 
foUtna]. 

L'addo ossalico osato devo essere nfTallo libero da acido sol- 
forico e da potassa. Per la potassa si assaggili spingendo a fuoco 
una porzione dell'acido, Irallando le ceneri (se ve ne sono) con 
acqua, filtrando ed esaminando il filtrato con tetracloruro di pla- 
tino come sopra. 

L'acido ossalico si depura dal solforico col cloruro di bario, 
e dagli alcali per crìstalliziaiioDe; i primi cristalli sono i più im- 
puri. 

Metodo Indiretto per determinare la potassa. 

Non si prendano più che 0,G gr. di sale di potassio. Sì ese- 
guisce come nel precedente processo la precipilfizione col cloniro 
di bario, e l'ignizione coll'acido ossalico. Il residuo lasciato dal- 
l'ignizione si tratta con acqua, si lìllra, si aggiunge alquanto 
cloruro d'ammonio, si evapora la soluzione a secchezza in vaso 
di platino, si asciuga la massa scaliliindolo continuamente finche 
sicno scacciati tutti ì salì ammoniacili, e si jtesn il residuo. Esso 
consiste di cloruri misti di potassio e di sodio. Di poi questo sì 
disciogllc nell'acqua, ed il cloro che contiene si calcola seguendo 
il metodo volumetrico descrìtto a peg. 49S (Cattalo del doro). 
Il cln-uro dì potassio presente 6 alTora determinalo col calcale 
seguente: — La quantità dì cloro trovata è moltiplicata per 
3,1039; dal prodotto è dedotto il peso del cloruro misto, la dit- 
ferenia è moltiplicata per 0,36888. Il prodotto è la quantità dì 
cloruro di aodìo presente; il rimanente 6 clorura dì potasaio. 
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Sale emnM. 

La quantità reale di dontro di sodio i delentìnata code 
nelb precedente analisi, per dìfferenta. le impurità pre««ili 
per solilo (ODO : omidità, nateria insolabile, e uAhla di calcio, 
queste sodo esatumeote determiDale come Della analisi prece- 
deote. L'acido solforieo troiaio è combinato con la calce; se rì- 
naDe un eccesso si coosidera che fosse nnito alla soda. 

San ammoniacali, gaz anmoitfaotL 

L'ammoDiaca presente in qneste sostaiue è ordinariamente 
sotto forma di sol&to. La quantità e natnra delle imparità varia. 
Atringrosso si possonocIasnficaFeoomeacqoa, materie organiche 
e volatili, e composti di ferro. 

Nel preparare il campioDB per l'asalist, esso dovrà esser ri- 
dono in polvere, e mescolalo mollo bene. 

L'amidUà sì determina coi solili melodi. 

Le materie organiche e volatili sono valutate per la perdita 
di peso nella calcinazione. L'ossido ferrico, in presenza della 
materia organica, rimane come una polvere rosso-scura. 

Ammoniacat Si fa una combustione con una quantità 
non eccedente 0,i gt. curando di usare tutte le precauzioni in- 
dicale pel guano nel mescolamento eolla calce sodala. L'ammo- 
niaca trovala può esser calcolata nel solbto (AiH*) SSO*. 

Siccome il valore della sostanza consiste nell'ammoniaca 
che contiene, la sua determinazione ò di molta importaoia. 

Fuliggine. 

Ordì nari amen le la rjli^'gine con.ciste principalmente di car- 
bone molto diviso; essa contiene inoltre una piccola quantità di 
solfala d'ammonio, e composti complessi di azoto, cod varie 
sostanze inorganiche, costituenti le ceoerì delle legna, o ì fram- 
menti di rotture dì fabbrica; il ano Talore dipende dalia quan- 
tità di asolo presente. 
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TMalUà di auttorle inavc«Ml«lM> La detarmÌDliuoiie 
della ceoera è fatta so cirai 3 gr. del campione; la perdita per 
l'ignizione indode le maierie carbonio» e nitrogenate, ooncbè 
l'aoqoa e la cenere le materie inorganiche. 

Aaatat La combnstione6fotla eon circa i grammo. L'aaoto 
è calcolato come solfato d'ammoniaca. 

§ a. Analisi del suolo. 

I coslilucnli del suolo devono ci^scr osservali da! punlo di 
vista fisico e cliimico. 

Fisi Cam e 11 le considerali i coslilucnli usuali del suolo sono: 
pietre, ciottoli, sabbiu, argilla, matcm organica ed umidilà: 
dalle proponioni nelle quali queste sono presenti dipendono 
tutte le proprietà fisiche dol suolo. La loro proporzione non è 
di minor importanza dal punto di vista chimico, la condizione 
meccanica dei materiali di un suolo inlluisce moltissimo suU'u- 
titilii dei SUOI ingredienti chimici ['1. 

\i sono perciò pili ragioni per richiedere I analisi mecca- 
nica di un scolo, quanto si desidera l analisi clniinea. Sforluna- 
tiimenle, la maj.'gior parte dei cosliluenti fisici non può csm'i e as- 
solut.imenle determiualn, essendo impossiliile |i, e. lii dilerminari.' 
dove la ghiaia finisce e la sahbia comincia: la quantità trov.-ila 
può per6 grandemente dipendere dal piano dell'analisi seguito. 
Il stenle metodo è generalmente accettala. 

AiiBlM meccaDlca del suolo. 

II campione del suolo è disteso in ona stanza calda ad ascia- 
garei, le ielle che esso può contenere si schiacciano tratto trailo 

(t) Iftttt iti Ind. La qnanlith di BOitanie orSBnlohe presenU D«l 
aula A hllBiiwntlMlmii, penbi Vogel nttlawiMiita «oMtatò ohe lo ne 
«nolo riooo di ilUoe • povera d'omu, li oemrl dells pianta duuo mioot 
qnantltk di «IIIM, di qoella nato io un molo poiuo di aillco na tlEce 
d'nmiii. QDat'uionsal dsie all'aeldo nmloo, 11 quale In preienia (tol- 
l'mtnaonlacBftimaOTllsilllea un compoito MTitbile,dM vleaa anorUto 
dalla pianta cooie nMiaaainte KOprl Bcnard. 
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colla mano, aiBncbA lì neìoghino. Quando il inoio wcca rapi- 
dameule si formano dei grami duri di grande difficoltà a ma- 
neggiarsi. 

PMre. Se Ti sono presenti molte pietre, sì pesa il cam- 
pione diueccaloall'arìa, si levano le pietre, si pesano, pw ti asciu- 
gano in stufa ad acqua, e si pesano dì uuoto. 1! suolo ohe rimane 
poi, si mescola bene, e sì pone in bottiglia chiusa. 

L'miditA. K»sa ò determinata coi soliti processi. Siccome 
il campione quiticlic volta è ruvido ed ineguale, se ne prendono 
1 3 gr."' se è possibile, per la determinazione. 

■btOFl* mcMlaN* Una grande ponìona del suolo, come 
puA essere convenientemente presa, sì scalda gradatamente iJ rosso 
incipiente, e si mantiene tosi lìnchè agitando con un filo di pia- 
lino, siano sparite tntte le particelle nera. Quando è raffreddato il 
resìdno, lo d bagna con caiiranaU d'ammoniaca, si asciuga, si 
spinge a fuoco pernn minuto, e ù pesa: la perdita è materia or- 
ganica, più umidilù. 

ciotioii. slacciano attravarso nn crivello di tela metalli- 
ca, le cui ma^liis atibiano nn diametro di ^di poli. (1) (= 23 
millim. circa), lo staccio essendo accomodato ad nn tamburo che 
riceve la porzione stacciata. Ia porzione rimasta nello slaccio si 
esamina. Se rimane del suolo in mossa, si rompe, e si staccia di 
nuovo. Sì pone finalmente lo staccio col suo contenuto in una 
eipsnla d'acqua, e dopo averlo lasciato in infusione qualche tem- 
po, la terra aderente ai ciottoli si lava, e poi si seccano i doltoli 
a B. H. e si pesano. Se vi sono mescolate delle radici od altre 
materie organiche, si abbruciano prima di pesarli. Le sostanze 
che si levano per lavanicnto si conservano. 

Snbbin «i«ttoloH>. La ponione del suolo che passò at- 
traverso il primo staccio si pone ora in un secondo, le maglie del 
quale abbiano un diametro dì di poli. (= 6 millimetri circa]. 
Lo stacc lamento, ed i susseguenti lavaraenti sono condotti esalta- 
mente come sopra. Le materie poste a parte nei lavamento dei 
ciottoli si aggiungono al contenuto dello staccio prima che si co- 
li) Qneata dlnauloDe ed altre nmeguenU muo quella «be più sV 
pNarinuDo agli eqsinilantl larM, neoomiidtte da Bohatsa. 
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mìnci il lavamenlo. Ln sabbia ciottolosa, quando b aSatlo netta, 
si asciuga, si i^pinge legH^rmeuIe ni Fuoco, e sì pesa. 

Sabbia ffrMM. Si seccano per rettamente a+ 100°, ^r.^^ 
30 del suolo che passò attraverso l' ultimo slaccio. Il campione si 
pone in una capsula, vi si aggiungo 4 o 5 volte il suo volume di 
acqua, e si h bollire il tutto per mezz'ora, agitando di frequente. 
L'ultima operazione ù epccialmenle necessaria se il suolo è di 
natura argillosa, essendo lo scopo la perfetta disaggregazione della 
ma.4sa. Il contenuto della capsula si pone alloro in un vaso di 
vetro A (profondo 0"", 192, largo alla sommità O", 697), coperto 
all'estremiti con uno sti-etto anello di rame, munito di un tubo 
d' uscita a. Si riempie d' acqua 
il vaso C ed il (ubo ad imbuto 
fi lungo 40 cent, del diametro 
di 63 millim. allungato all'e- 
stremità inferiore, con un'aper- 
tura del diametro di 1,5 mil- 
limetra si attacca al grilletto 
con un pezzo di Dio. Quando 
tulio è pronto, si apre il gril- 
letto del vaso lobulato C leg- 
germente, e mentre l'acqua pas- 
sa per l'imbuto, si introduce 
questo nel vaso A, l'ollfizza del 
quale deve esser regolata in mo- 
do che la punta dell'imbuto sia 
circa a 4 millim. dal fondo del 
vaso. La sortita dell' acqua dal 
vaso lobulato si regola in guisa 
che l'altezza dell'acqua nell'im- 
huto sia a circa 48 cent, sopra 
quella del vaso di decantazione A. Il filo d'acqua si farà cadoro 
stabilmente su di un lato dell'imbuto. L'acqua con la materia 
sospesa scorrendo dal tubo a ò raccolta in un bicchiere grande 
od in una capsula, e si pone a parte. L'operazione è terminala 
tosto che l'acqua del tubo scaricatore esce quasi chiara. Si leva 
l'imbuto, si decanta rapidamente dalla materia solida il liquido 
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del bicchiere A ; la materia solida si lav& in nna capsula, si 
asciuga, si secca e si pesa. Il rìsullalo è sabbia grosstt. 

L'apparecchio qui descrilCo è di coUrtaione Encila. Un bic- 
chiere da birra della richiesta grandezza può servire come un 
buon vaso di decaalaztODe. Questo, in mancanza dell' aoello di 
rame e del tubo, deve esser posto in una capsula grande, dalla 
quale, piena rhe sia, si può levare il liquido, e tra.sportnrlo col 
mezzo (li un sifone in altro vaso ^1). 

Sabbia ilna. I Invamcnti delle precedenti operazioni sono 
Insciati in riposo un' ora o due, poi sì versa fuori il liquido, ed 
il residuo solido sì ripone oel vaso dì decaolazione. Si ricomincia 
il processo sopraddescrìtlo; però questa volta la colonna dell'acqua 
neir imbuto deve essere solo di circa 29 millim. sopra quella del 
bicchiere. Il lavameoto si coutinoa fiachò l'acqua passi chiara. 
Allora si raccoglie il residuo, si asciuga, si secca e si pesi. 

AvbUIr. Questa sì determina per dilTereoza, 

[1] N'ala delirili. Quell'asrlcoltote, cbe voieoda Ikrft l'antllri del 
sua iiiola, non atta» per uaideuM li boUIgUa C, o litro onEonanle pel 
procesao sud descritto lehsèqDSllodi Ubbuib), patri ustrt llprocaHodl le- 
TiguioDS 0 decuDtailoaa drcolare di Gaeparlo. Per ciù b1 essicca la terra a 
B,M. paaendolasapru ati piatta, e coprendo odo q acato una caaseruota d'acqua 
chs si tarii bollire, e dopo due ors circa la tana taA aeciutln IqueaCo procerao 
potrà usarlo ogni volto eie si prescrive la dtueccaiÌODeaH-100<'|.I«ap«- 
rnzloni preliminari sodo simili a quelle già descritte sopra dall'autore. La 
terra gii pronta ni pone In un bacile cba al riempie d'acqua, poi cOD una 
baccliciu vi a'iTii]irii[ie uu molo rolatoric, in modo da trascinare nel moto 
anche la terra. Poi e! lascia hi riiinso qualche secondo sfflncbè la parti pa- 
SButl cadano al fondo, e s'incliim sllorn il biitile, per lasciar scorrete tkioti 
Circa due terzi dell'acqua clie sark lorliiila. SI ripete la medesima OpentlO- 
nB sino ni punto In cui l'acqua cba kì dccuuta passi cLlara a limpida. Si 
asciuga il deposilo a 100" e si pass: esso rappresenta ia sabbia, mentre la 
terra che panò nell'acqua rappresenta rar^^tlla. 1 calcoli A Knno ooms 
amo Indicati Mi procesM Huure, ood pura con eavi pnoaal trorare l'am* 
montare dalla sabbia fina. 
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CalDoio dal riwttaU. 

Se il suolo è di quelli che conlcngono mone pieire e ciouoii 
selciosi, è meglio prendere separatamente In oiiaiiiim iii inicsii. 
essendo essi esseaxialmetite ìn variabile quaniiui. e calcolare gii 
altri ingredienti del suolo dopo averli levati. Le quanuia "1,1 soao 
tulle calcolate per il suolo secco ; ciò sì ottii 
landa l'umidità presente coli 'esperi mento ; Aiccoiiie nero liucsul 
detenni nazione snasegne alla separazione iieiio niuii'e. 11 "in ui 
qneste si trova come segue : 

Sottra dal peso del campione il peso deiie pietre non seccate, 
trova la quantità del suolo secco ; o^^iun^ì a questa 11 peso deiie 
pietre seccate, e calcola da ciù il totale "/,, deiie pieire secche. 

Il % della materia ot^linica. ciultoli c sabbia ciottolosa è de- 
terminato nel modo ordinario. La miiteri:LOr};aiiii'a puA forse pre- 
sentare una dinicollò. La perdila nell'esperimento consiste in 
materia organica, più umidità: .se perù noi calcoliamo che la quan- 
tità del SQolo secco sia eguale alla quantità presa, e si deduca da 
questo il peso dopo il scccamcnto, la dilTerenza è solamente ma- 
teria organii^a ; questa È poi calcolata nel suolo secco. La diffe- 
renza fra la somma dei tre injiredienlì sopraddescritli, e le 100 
parli, chiaramente ci rappresenta l'aggiunta % della sahbia ciot- 
tolosa e fina, non che l'ai^illa. Sia quest'nitima somma b, e rap- 
presenti a il numero dei f^rammi del suolo secco preso per decan- 
taitone, e e il peso ottennio della sabbia ciottolosa e lina, si avrà 
a: e:: b: r 

Il % della sabbia ciottolosa e lina essendo conosciuto, l'argilla i 
trovata per differenza. 

Se gì' ingredienti più divisi e fini [ormano il % più impor- 
taniej Ci6 proverà che il suolo è meglio adatto all'accresci mento 
delle piante, supponendo necessariamente in queste fine parti- 
celle terrose la presenza di tutti gl'ingredienti neccssarii pel nutri- 
mento delle piante nelle proporzioni adequate, e nelle condizioni 
favorevoli. 

Gli altri caratteri fisici del suolo possono determinarsi pron- 
tamente coir esperienza. Tali sono l'ammontare dell'umidità che 
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70 gramnii di suolo perfettamenla succo può as.ìorbìre (kll'aria 
all'ombra, in una ordinaria giorualu d'cslalu; l'auimoiilaru lìcl- 
l'acqua che la nedesitna quaatiUi di suolo può assorbire allor- 
ché la ti ìnninidisca eoo acqua sopra un imbato; la rapidìtit colla 
quale il saob» umido si auiaga, e la proprìeli che ha il suolo di 
assorbire il calore allorché sia esposto ai raggi del sole. 

Analid chimica del suolo. 

I suoli, rome abbiamo tcslA rcdulo, sono miscugli di pietre, 
ghiaia e sabbia di varie specie e di forma la più disag^rc-saln ; 
ciascuno dì questi cosliluODli fisici possodcrìi, iti una estensione 
più o meno graude, una composizioDe chimica dilTeronie ; lo sta- 
bilire complelameote la costituzione chimica di un suolo ìdcIu- 
derà perciò no calcalo della composiiioos di oìascnno di qaestì 
ingredienti. Vau analisi in qusalo dettaglio à però di rara richie- 
sta, le indicazioni che diamo qui sono soltanto applicabili dirot- 
tamente alla parte più TiDa ilei i^uolu. 1 processi dLSCrillL nondi- 
meno sì applicheranno in molli casi anche all'esame delle masse 
ciottolose, secondo che suggerirà l'occasione, avendo riguardo di 
riferirle al soggetto relativo. 

II campione si prepara asciutto, rompendo colla mano le zol- 
le, e crivellandolo per privarlo delle pietre e dei ciolloli, impie- 
gando lo slaccio Sno muiiìonata sopra, che abbia le maglie del 
diametro di millimetri 6. 

II campione preparato si conserva in una bottiglia ben 
chiusa. 

Se si desidera un'analisi delle pietre, queste si liberano dalle 
parti fine del snolo mediante lavamenii, poi si seccano e si pol- 
Terimno ; l'ultima operazione si cITcttua meglio quando i ciot- 
toli sono di materia selciosa, ammaccandoli du prima io un mor- 
taio di ferro, e poi completandone la polverizzazione in uno di 
agata. È necessario di ottenere una polvere molto lina. Se te pie. 
tre sono evidenteraente di selce od altro materiale sen^ice di 
composiiione conosciuta, si può iralascÌBr dì fare L'analisi, men- 
tre se sono evidentemente calcari, si useiiilmetodo indicalo per 
l'analin del eoleare. 
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Si oUengono cosi migliori risiillali per dimostrare la com- 
positione del suola perfeltamente secco. Il dmpione prqnrato 
contiene generalmente un poco di umiditi, si determina l'am- 
montare di euo, allora k facile dì cùlcalare tolti ì rissltatì, come 
se fossero ottenuti in un campione perfetta mente seccv. 

Analisi chimica parziale. 

PiT la iiiaftgior piirlc di';;]! scopi a;;ncnli. un'analisi chimica 
parziale È su Ilici ente. 1 coslilucuti du i! derni inarsi quanti lati va- 
nente sono: materia organica, materie solubili nell'acqua, auto, 
potassa e acido fosforico. Gli assaggi qualitativi si fanno pari- 
menti per la calce, l'acido solforico, il cloro, ed il ferro allo slato 
di composto ferroso. 

HktevlB orguulea> SÌ scaldano ^rudaliimenie a color 
rossii incipiente circa i firaninii del caoipione, e si manletigono in 
tale stalo finché sia sparilo il color nero; il residuo quando ò fred- 
do, si bagna con carlionalo d'iiniiiioriii>, si sriilda di nuovo p.;r 
uno 0 due minoli allo scopo di :iscìii<,mi'Io, e di scacciare l'eccesso 
del sale ammoniacale, e poi si pesa. La perdila è materia organi- 
ca ed acqua combinata. 

8*11 «•■■Mll. Si fanno bollire con 300 C. c. di acqua circa 
1 0 grammi della sostanza in un fiasco, e si mantiene l'eballisione, 
trailo ii-atio agitando, per un quarto d'ora. La mistura si losda 
poi in riposo, c si lillra il liquido sopranuolanle; questo processo 
si ripete con una nuova porzione di acqua, ed i filtrati limpidi 
finalmente si mescolano e si evaporano in un bagno d'acqua; 
poi vengono asciugati a -i- 100° e pesati. Se il residuo secco am- 
monta u più che grammi \0,i [i ^/q) esso ìndica noa quantità 
piuttosto eccessiva ed anche nociva di materie saline uul suolo. Il 
residuo ti analizza qualitativamente per i fosfati, nitrati e clo- 
ruri. 

AMta. L'azoto presente nel suolo è per solito proporzionato 
alla quantità di materia organica che questo contiene. Per solito 
non è conveniente di bruciare una quantità di suolo pb e contenga 
più di 0,8 0 0,9 grammi di materia organica, ma entro questi 
limiti la quantità maggiore deve esser presa. Le determinaiioai 
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dell'ammonìaca e dell'acido aioUco possono farsi geparalameole 
se si desidera: vedi Anatiri Mia acque, pag.>480 f)- 

A«M* llaabrleai Per la detenni naziooe dell'acido fosfo- 
ricoedel potassio s'impiegano circa 10 gr. del aaolo. La quan- 
tità pesata è spinta a Fuoco leggermente per pocbi minuti, in- 
nalzando gradalamenle il calore ad un rosso visibile, allo scopo 
di carboniuare i composti organici, cwndo prc^'iudii:hevole un 
calore intenso. Il suolo, quando è fn^Kio, si poni' in un liìcdiie- 
re, e si digerisce con dell'acido clorkii ico di una fuma moderata 
(diluito l'acido concentrato col proprio volume d'acqua). La di- 
gestione si eflsttna in vaso coperto, ad una temperalnra nn poco 
sotto l'ebDllizione, per un'ora, o nel caso di an suolo ferru|p.- 
DOSO, finché il retiìdno insolubile cessi di comparire di color ros- 
so. Il tulio si evapora poi a secchem, ed il residuo si scalda per 
qnalcbe tempo ad una temperatura di circa 100* C* per rendere 
insolubile la lotalilà della silice. La massa dopo raffreddata si 
bagna con acido cloridrico concentrato, e si lascia in riposo 45 
minuti ed anche più ; di poi vi si a^ungie un poco d'acqua, e 
si scalda il tutto. Se il residuo 6 grìgio o bianco si pnù dilnire il 
liquido con maggior quantità d'acqua, si fa bollire e si Hììln. Il 
residuo rimasto sul filtro quando è asciugalo e seccato consiste di 
sìlice e silicati, e deve esser pesalo colle solite precaniionr. I fil- 
trati ed i lavamenA di questo residuo si trattano come segue: nel 
liquido si versa nn piccolo eccesso d'ammoniaca, il precipitato 
che si forma, si lava con acqua calda e si raccoglie sopra nn fil- 
tro. Nel filtralo è contenuta b potassa; bel precipitato l'acido 
fosforico. Per calcolare quest'ultimo si ridiscioglie il precipitato 
in piccola quantità d'acidtt cloridrico io acido azotico, se bì userà 
il metodo dell'acido molibdico) e si adoperorano uno dei sollo in- 
dicati processi pel trattamento della Eoluiionc cosi ottenuta. 

|t) Ifota iti Irai. Se nel suolo o nel concimo b1 vuol dosnre direits- 
Dionte l'ammoniBcn, In nllora b1 nserb It praceeio Houutnesnlt , cbe si 
troin descrittn nell'analisi quantitativa di perbardt, o meglia neirinellil 
quantitativa di H. Uose. Baso si fonda aull'ailonB della basi alctllne so- 
pra i Ball d'ammoniaca, la quale hI sviluppa lo contatto colle suddette 
basi, e al raccoglie nelle Belile bolle di LIebIg, coi 10 e. e di acido boI- 
Ibrleo che fiol si titolano. 
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Metodo coir acido cltrh». 

Qnetto metodo è specialmente niorerole qaando vi è pre- 
sente una piccola qmeatilà d'osndo di ferro od alInmiDa, 

La soluzione dod deve eccedere 60 c. c. in volarne, si ag- 
giunge ad essa una coasiderevole quanlilà di una soluzione di 
acido cìlrico. Poche goccie del liquido si pongono in un proTÌao, 
e eì Irallano con un eccesso d'ammonìaca ; se Ìl liquido assume 
una tinta chiara di limone, si usò ahbnaliinza acido citrico; se 
il colore ò rosso od arancio, si ritorna il liquido ni valume pri' 
mitivo e vi si aggiunge dell'acido citrico finché il liquido, ripi- 
gliandolo con ammoniaca, assume In tinta desiderala. In allora ' 
si aggiunge nn considerevole eccesso d'ammoniaca: la solutione 
deve rimanere perfellamen lo cbÌBra.-SÌ tratta alla Une con un 
po' di mistura dì ammoniacale magnesìaca, s? lascia riposare ìl 
precipitalo per 12 ore, si raccoglie, si lava con acqua forlcraenle 
ammoniacale, si asciuga, si scccn, c si pesa. L'ncido rosforìcoè 
calcolato dal peso del itlg^P^O' otlcnuiQ, a si riguarda usual- 
mente come esistente nel suolo allo stato dì fosfato irìcalcìco, 
bmchè in fatto è più probabile che esso aia intieramente allo 
stato di fosfato dì alluminio e di ferro. 

Metodo Goll'aoMo mofflidloo. 

Bnon risultato con qnesto precesso si otterrà anche qualora 
vi sìa presente grande quantità di ossido ferrico ed alinmina; esso 
è specialmente applicabile ai casi nei quali la quantità dì acida 
fosforico presente sia pochissima. 

Si aggiunge nlla soluzione di circa 30 c, c. una soluzione 

ad un jiiccolo voliimo in un Liiigiio ad acqua; il htl (irMipiUilu 
giallo si raccoglie su di un filtro, a si Invu lej^'germcnte. Il lil' 
trato si tratta allora con Jin' ulteriore quantità di molibdatodi 
ammwioì e -si sottomette ad una seconda digestione nel ba- 
gno d'ncqna. Se si forma del precipitato giallo, si raccoglie nel 
medesimo filtro dove si poso il primo; la digestìoae col nolibdalo 
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d'ammoDio si ripete finché non si foimi più va pfecipitalo 
giallo. La fonnaiìone di un precintalo biaoco périnaiiente di 
acido mòlihdico è una prava che la soliiEione è tatnra di qilesto 
corpo, e che, in cotisegaenza, non è oecessaria lui'iillerìaraag- 
ginota del reagente, occorrendo solo la digestione nel bagno di 
acqna. I precìpite^ bianco e giallo sono rdctolti nel medetìmo 
filtro. 

It precipitato si lava con poca quantità di soluzione acidi- 
ficata di molibdalo d'ammonio. Dipoi si traila sopra ìt lìitrd 
con una soluzione d'ammoniaca bastante per discioglicria com- 
pletemenlc; alla soluzione chiara, che conllenc la lo!a!it:i di^l- 
l'acido fosforico, si aggiungono poche goccio di acido illirici), 
edalla fine alquanto solfalo doppio di magnesio ed ammonio. 
Dopo iì ore il precipitato di fosf^ ammonico magnesiaco si rac- 
coglie e li tratta esattamente come si disse prima, pag. 126 [Ca(- 
colo deiraeido fotfarieo). In tutte ledeierminazioni di P'O^ col 
mezzo di questo sale, accade una piccola perdita, dovuta alla 
sua solubilità nell'acqua e nelle soluzioni saline. Per rimedinrc 
a questo errore si pud concedere approssimativamente, di aggiun- 
gere ul peso del pirofosfato di magnesio ottenuto 0,001 gr. per 
ogni QO c. c. de! liltralo raccolto e lavato if). 

(1) tfela iti Irad. Uttlmsmentg il sii;. Bichlera (Journal lìf tke Che 
'nfral^KMy, Aprii 1871) fece osservale che le senslbUKs del mollbdato di 
immoUlo per Is acopccta dell'acido Ibaforlco dipende da certe oondiilo- 
dI. Fra queste l'sesenia dell'acido cloridrico, mentre l'aiotlco e 11 solfo- 
rico nnlls Impediscono bIIb completa precipitazione. Troiò pure che la 
pratenia del sali delle bsal più forti ritarda la separailODB del preol|ritato, 
■ Il rieblede perelb una quantità magelDre di teagrente. Va 6 % lnveM di 
■alailoDe di solGito d'ammonio, acldulata con soldo axoUco, agisse 
Voraiol mente. L'azotato d'ammoDlO acoelcra la formazione del prealid- 
tato In Disnicra stfsordiiiaci», in modo che ancbe In soluiloni allangate, 
la preci pitaiiotie succedo pure con piccolo quantità di mollbdato. Una 
soluilone che contenga molto acido aiotico in prosenia dcll'atotato d'atn- 
mania richieda solo 1[3 della solita quantità di reagente, Hgli coniglia, 
qualora >1 rienopreseDU molti sali di basi (òrti e poco acido lòtforiee, di 
agire cane segna. Bi dllubee la Mluiione con acqua la modo da avere 
eiroa 1 gr. di tale la IO o. o. d'acque, e m il mie è mollo 1 gr, lo iiO c. o., 
si renda la Miniioue leggermente ammoniacale, e vi it sg^nnge del> 
l'ieldo azotico, b se non si btin* In tal modo abbaatanta azotato d'ammn- 
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P«ta*M». li iiiirnlo oitenuia dal precipitato coll'ammo- 
niaca »i la boiure. e si traila con dell'oswiato d'ammoaio pu- 
ro, fincliè SI produce un precipiuiio. e ai filtra il tutto. II filtralo 

ti eTapcra a Hcccitcxzu. ca ii l'csiiiiio si scalda leggeroiciite per 
espellerli i .suii (i iimmoiiio. iii aiiorii si IraUa la massa con puro 
acido ossalico un laie quaniiia da convenire tuUe le basi pre- 
senti COI alo conosciuto come quadri- 
ossaiato), ei a^^gjuiige un paco u acqua ed ìl (ulto si evapora un'al- 
tra volta a secchezza, e si spìnge a fuoco. Il residuo si scioglie 
in una piccola quantità di acqua calda, elosi lìilra; scii tillratoè 
chiaro, sì (ratta con acido idrocloHco in piccolo eccesso, si eva- 
pora s Becchezia, e sì spinge lefcgermento a fuoco. In un' analisi 
completa del suolo questo residuo deve essere pesato, il peso cho 
si ottiene ìndica la quantità dei cloruri misti di potassio e sodio. 
IVel caso presente si sciolgono ì cloruri misti, nella più poca 
qaantilit possibile dì acqua, vi si aggiunge un poco di tetracloruro 
di platino ed una goccia di acido cloridrico, ed ìl tutto si evapora 
quasi a seccl1e77.ii a lia;;iiu d'ac(|iia. Su la ,'oluzioiic ]m-'h durante 
l'evaporazione la .<ua lima arancio, si dine allora ajjjii ungere una 
maggior quanlìLi di sale di piglino. Il residuo umido si trntta 
con dell'alcool, e si trasparla in un piccolo filtro pesalo 0 con- 
trappesato, esi lava con alcool finché i lavacri sortono scolorati. 
Il precipitato si secca a 100° e lo si pesa. Per la sua composi- 
zione vedi pag. 126 {Calcoh della poUuta). La potassa in un - 
suolo deve esser calcolata, secondo ie cìrcoslaaie, in K^O.KCI o 
K»80*. 



nio, vi ai BggluDBS hdb BOluiìone del 20 % di questo sale in egoBl ya- 
Inine, B b1 nalds B S0° dopo stet sg^uoto il molibdato. La sepsTuloilB 
M pTedpItalo è sltoTB ripida e oompleta incile In mIdiIihiI ette contaa- 
BDDO Klamento IiBO.OOO d'uMo Mbrieo del peso origlirals del «ale In 
eauM. Con il giù pan di levan ti prcdpKito coiruatata d'amnonlo, Id ■ 
loago che col molll>dBto, od snebe mieta le dae wiaihwt di awlslo « mo- 
UMalo. 11 precipitato «MI otteonta è giallo bollitile. In pmenia dalla 
iQice poco folublle neU'snmonieea dilnlle a IVedda, 11 precipitala logaletn 
una ippeMDM fioaeoaa. Dtando però la piaoaDztoni Indicate non uramo 
la preaenia dalla ilUce, otoè qDalore «1 abbi* avute la aura di aTeponra k 
aeoehewt la lolnifoiie ptttnillT* « Tipreudeila di nuovo con addo antloo. 
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Una piccola anantilàsi calcola da un'addizione valutabile 
all'analisi qnantìlaliva di un suolo ora descritta. 

Una piccola qaaniiiA del suolo si scalda leggermente con 
dell'acido Bxotico dilato, sì fìllra ; ad imi mela del filtralo si ag- 
ginnge dell'addo Biotico e dell'azotato d'argento, all'allra metà 
per delermiitare i solfati sì aggtun^'ono alcune goccie di clAmro 
di bario. Si deve anche fare un assaggio per la calce come si 
descrisse a pag. 107. Oruppo H. Calce, h di gi-ande impor- 
tanza ) accertarsi delle condizioni nelle quali il ferro si trova 
nel suolo. Ciò si olticQC nella seguculc maniera. 

Si ajiilano con dell acido cloridrico liastanlenientc forte in 
una piccola fiasca per qualche minuto, circa i ^r. del suola, omet- 
tendo di disseccarlo ariiliciaimcnie l vi si aggiunfjc dell'acqua, e 
SI lascia in riposo. Il liquido sopranno tanto si vei-sa .wpra un iìl- 
Iro, ed il lillrato chiaro si divide in (re porzioni. Ad ma parte si 
aggiunge del permanganato di potassio sciolto: una scomparsa 
istantanea del color violetto ladica la presenza del ferro allo 
slato di saie ferroso, ossia a iiase di protossido. .Ml'altra parlo 
della soluzione si a^igiunge dell acetato di sodio edel fcrricianuro 
di potassio; un precipitato bicu indica un saie farroso, uno verde 
un sale ferrico. Alla terza parte della soluzione si aggiunge del- 
l'acetato di sodio e de] ferrocianuro di potassio; un precipitato 
bleu iodica un sale ferrico. 



AnaM ohinh» complett. 

L'analisi completa del snolo 6 di rado nece.<;saria, e porla 
seco, quando si voglia eseguirla con accuratezza, unn quantità 
enorme di lavori tediosi edilTicili. Esra aumenta il volume di 
questa opei-a, ma uni desidori^imo di diire ampia direzione all'a- 
nalisi qii;iii(iialiva del suolo. Koi perciA desi' ri ve remo soltanto 
quelle determinazioni dei suoi costituenti più comuni, siccome 
quelli che riescono più facili c vantaggiosi. Le indicazioni anle- 
rìormenle date, e quelle che ora aggiungeremo, possono appli- 
carsi per otlenere ci6 che si dice analisi frazionale di un suolo, 
cosi come si disse coH'esemplare preparalo nel modo sovrocsposto. 
Nell'aoslisi frazioDale di un suolo so ne prende nnaquanlilàcoD- 



venienlc p suHicirnle per le viii'ie liclciraiii.iiioiii, in uno sialo 
mollo Jii iso, ria 5C II in averlo a>^ci»i!aIo iirtilicialmente; esso si 
agita ad intervalli per qualche ora con dell'acqua contenuta in 
mia bntiiglia, atiraverso la quale si pam di coatinao npa cor- 
rente di CO*. Qq^Iì iagredientì nel suolo che uno immedìala- 
meatk nlili come alimenti delle piante «ono in tal modo diuiolti, 
e possono calcolarsi separatamente nel liquido chiaro che si ot- 
tiene nitrando il miscuglio dell'acqua acidulala cou CO' v. del 
suolo summenzionato: il residuo che rimane sul filiro i alloru 
analizzalo dìretlamcntc come nel caso dì un esemplare di suolo 
preparalo. 

I costituenti da de terminarsi in una complcln analisi di un 
suolo sono: materia organica, azoto, silice solubile, silice inso- 
lubile, perossido di ferro, alluniina, calce, magnesia, potassa, 
loda, acido solforico, acido fosforico, anidride carbonica, cloro, 
ed anche in qualche caso biossido di manganese. 

Lo mMeple ai>s«iilebe « ra>ofa sono csattamenlo 
determiuBli come nelle analisi parziali. 

Slllec liiBaluiillr c Hlllcatl. Si spingono moderata- 
menta a fuoco cirrn 1 11 gr. del suolo, e pwci^i si digeriscono nel 
CUI, procisamenle corno si disse nell'aiinli^i pariinle, a pai;. Itili 
al Capitolo Acido fosforico. Si filtra la soluzione aciila, si rac- 
coglie la materia insolubile, si lava compiclamente, si asciuga, 
si secca e si pesa, essa si riserva per nlteriore esame. 

SIUm ■•Inhile. Si evapora il filtrato a socchem, il re- 
siduo si scalda per qualche tempo, e poi sì ridiscioglie [vedi 
pag. leS, Acido fosforico)ìamalBrìa insolubile, la quale deve es- 
sere perrellamenlc bianca, sì raccoglie, si lava, si secca e si pesa; 
esso gencmlmenle rappresenta una parte considerevole della sì- 
lice solubile del suolo. 

]| lìltralo ed i lavacri del .siiilcìctto si mescolano perrella- 
menlc assieme, e .'-i dividono o pesandoli q misurandoli in due 
poinioni, di cui l'una sia quasi il doppio, dell 'al tra, la porzione 
pili grande si riserva per determinare l'acido fosforico e gli al- 
cali, come si descrisse a pag. 160. La più piccola è impiegata per 
la determinazione deU'oésido ferrico, dell'allumiBB, bìosudo di 
manganese, calce e magnesia. 
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La poniom |M phusohu 

Metodo impiegato nelFatunxa del nat^anae. 

P^mmM» M tanemt Sì fo bollire la soliuiana con nn'poco 
di acido azotico, si diluisce quando è ancor calda, si aggiunge 
del cloru^ d'ammonio, ed un piccolo eccesso d'ammoniaca; 
si lava il precipitalo per decantazione, flltrando i lavamenti; il 

precipitalo si ridiscioglìe e si precipila di nuovo precisamente 
couir priiiKi, (iiìdc liluTii lo intieramente dalla calce aderente. Il 
misto di o.^-iiio li?rrii:a ed allumina è di poi disciollo in una pic- 
cola quuiitilù di acido cloridrico, e porlato ell'oballiziono, indi 
precipitato con un eccesso di idrato di sodio puro. La soluzione si 
filtra, ed il precipitalo di Fe'O* si lava per decanloiìone, si 
rtdiscioglio nei CID, si ripiecipila con un eccesso di ammoniaca, 
si raccoglie, si lava, si secca e iii pesa. 

Allumina. Il citrato ed i luvamcnli dui precipitato col- 
l'idrato di aodio si Iratlaoo ton un Icg^'cro eccesso di CIH, si ag- 
giunge iin cristallo di (-luralo di potassio, e si fa bollire Ìl tutto, 
dì poi vi si :i™ii]ii;;c un eccelso (I\ihiiiioiiÌìlcìi, i' si continua a far 
bollire per ([iiiili'lic Icmpo; si liibcia allora de|iusilarc il precipi- 
. lato, sì lava compi età mente pen decantazione, e finalmente si rac- 
coglie, si secca e si pesa. 

La soda caustica e idrato di sodio usato dorrebbe essere 
ottenuto dal sodio, e deve esser lìbero da silice ed allumina. II 
precipitalo pesalo come allumina conterrà tutto l'acido fosforico 
prcfctilc ni'll^ì porzione presa; lu san quantità si calcola quando 
Ò leniiinato Ìl rak'ulo di'll'arido fosforico, e si sottrae dal peso 
avuto del piecipil;ilo rome allumina; hi diUerenzit sarà la stessa 
allumina. 

MI. L'ossido U'nkn :« pcrnpsidn) e l'allumina possono an- 
che essere acciiralainente determinati col metodo volumetrico pel 
ferro prima dcscnlio. A questo fine si raccoglie il precipitato dì 
allumina c di perossido di ferro ottenuto col l'ammoniaca, seo- 
cnli leggermente e pesali, si digeriscono allora nell'acido clori- 
drico concentrato linchèsi dÌ3cialgono,esi determina il farro die- 
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tro il processo indicalo a pii^;. UH, Meloiìo volimetriro pel fer- 
ro. L'allumina si trova per diircrenia. 

C«l«e e niMcacBiM. Queste si calcolano nel filtralo con- 
caotralo e Dei lavameoli del precipitato originalo otlenato col- 
l'ammoniaca. La calce è predpttala coll'ossalato d'ammonio, e 
nel Gllnlo e livanienti deirossalalo di calem, la inagneiia si de- 
lermioa col mModi osaali, e eoa le solite precanuoni. 

Metodo impiegato in presenza del mangantte. 

I.n preseli?,!! o l'assi'iizii (ici iiiaii};anp<(; lii'iic fiu-ilmcntc m- 
certiilii iiiillii snliuione rloridrica riel simlo [preparala il;v unii 
porzione che fu leggermente spinta a fuoco) coH'agginnjjcn i (ìel- 
i'sminoDiaca, filtrando rapidamente e megcolaodo al filtrato un 
po' di acqua di eloro. Il misto si lascia per qualche tempo in nn 
posto caldo; se comparisce nn precipitalo bruno, o si colora il 
liquido, alloi-B vi è presente il manganese. 

PrPoOBlda di ferro Cd allumlDii. La soluzione £ pe- 

rossìdala facendola liollire con un poco di acido azotico; dipoi 
si aggiunge lenlamenle ed agitando di ronlinuo di'l c;irliunalo ili 

si produca un precipitalo permanente, allora si ililui.^ci.' il Liitli' 
a 300 o 3S0 c. e, si aggiun;^ nn eccesso di acelalo d'ammonio 
e si fa ben bollire la soluzione. Il precipitalo cbe contiene tulio 
l'ossido fèrrico e rallumina, 6 dapprima laralo per decanlaiione, 
ed è cosa migliore portarlo al punto di ebuilizione dopo ciascuna 
a^innta dell'acqua per lavarto, alla quale si avrà aggiunto un 
poco di acelalo d'ammonio. Finalmente esso si raccoglie, si lava 
con acqua calda, si secca e si pesa. Il precipitalo pesato si di' 
gerisco nel CIH fincliè si discioglie; il ferro <: allora deli^rmi- 
nalo col metodo volumcirico, la diffciviua iilliiiniii:i, 

BloMldo di mancnncHC. Il fildato l'ii i l:iv aiiUMil i si t'an- 

cenlrano a circa 180 c. c. e vi si aggiunge una considerevole 
quantità dì acqua di cloro, si digerisce il lutto per qualche ora 
ad una temperatura di circa òSf C'. Quando si è formalo il pre- 
cipitato, si aggiunge dell'acqua di cloro, e sì osserva se si pro- 
duce un ulteriore oscnramenta del liquido; se nulla anecede il- 
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lon silhiio si Viiccos'lic il picripit^ilo di hioasiiio di manganese. 
Quuslo si de\ii lavare complelnniuiiic, prima per decantazione, 
impiegando dell'acqua cald:k. Quando si spinge a fuoco esso si- 
converte in Mn^O*, ma per ottener ciò vi abbisogna un'alta 
temperatura. 

Calce e nMci>e*l*>> Queste sono determinate nei sotiti 
modi, nel liquido separato per filtraxione dal precipitato del man- 
ganese. 

Porzione più granile. 

AcM* r»*fMple« ed aleidl. Questi si delerminano esat- 
tamente come si disse nella analisi parziale, nella porzione più 
grande nel fìltrato e lavamenti (dalla determinazione delia silice) 
riservala per questo scopo. Allorché nel calcolo degli alcali colà 
descrim si potè accertarsi della quantità di cloruro di potassio 
presente, è solo necessario di sottrarre questa quantità dal peso 
(alale del misto dei cloruri alcalini, per trovare la quantità del 
cloruro di sodio; questo saie deve esser calcolato in soda. 

Acida ■olforics. Si digeriscono nel CUI dìliilo 10 gr. 
di sitolo nsciullo, ma non seccato al iiiouo, t' l:i loialiià della silice 
resa insolubile. coli' evaporazione a sccclu'^za; il residuo si ridi- 
flcioglie in una piccola quantità di Clil, si diluisce la soluzione, 
si fa bollire e sì liltrn. Il lilirato chiaro si porta all'ebullizione, 
e si precipita col dorare di bario. Il solfato di bario, quando fu 
spinto al fuoco, si bagna con una goccia d'addo aiotico, lo si 
secca, si spinge a fuoco, e si pesa, 

Cler*. Si spingono leggennente a fuoco 13 gr. del suolo 
come sopra, esl digeriscono con dell'acqua distillata, le^rmen- 
te acidulata con acido azotico, si filtra il tutto, e si lava il resi- 
duo sul filtro. La soluzione chiara si tratta con dell'azotato d'ai^ 
gente, e sì lascia il tutto in riposo per 12 ore iu un luogo caldo. 
Si raocoglie il cloruro d'ai^ento in un piccolissimo liilro, e si 
lava con acqua contenente poche goccìe di acido azotico ; e poi con 
acqua para. Si determina il peso, o col filtro contrappesato, o 
bruciando il tutto in un crogiuolo di porcellana; l'ultima ope- 
ruione è condotta dietro le norme date a pag. 107, Coproliti. 
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Anidride eapbonlca> F.sSii sì (Ictermiiiii per In pfrditn 
in peso che accnile colla sua espulsione; si opera sopra un suolo 
■secco, ma non brucialo. La quantità presa liovo dipendere dnl- 
r (ini monta re dei carbonaii presemi. Il suolo s'introduce in unii 
piccola fiasca vuota, e si bagna con poca acqua. Un tubo d"<is- 
sU)tgio corto e t per | riempi lo 
di I^IH, ed accurnlanienlo in- 
trodoUo in modo che le sue 
wmmitd restino fra te pai-eli 
della liasca in moda che l'acido 
non si spanda. Con un severo 
Tarlilo, con duo tubi pasti nei 
Tori, si chiude k liascn. Uno di 
questi tubi drillo va fino al 
fondo della fiasca, passando ni- 
Iravcrso il sughero, e ^rnion- 
lundolo di duo a tre pallici: 
esso 6 chiuso da un piccolo - 
subberò 6. L'altro tubo, il quale 

non si estende sotto il su^'iiero nella fiasca, ò piegalo Ire volle ad 
angolo retto ed é conficcalo ad una esireniià in un lubo vuoto 
a, 2 0 3 pollici lungo, e affilato in pania alla sua esirmitìi d. 
IJueslo tubo ha un luracciola di cotone alla eslremilfi, e l'inter- 
mezzo È riempilo di piccoli frammenti di cloruro neulro di cal- 
cio. Ora (cosi approntato) l'apparecchio ai pesa. Dopo pesalo, si 
inclina leggermente l'apparecchio in modo da far sortire un po' 
di acido dal lubo c, il quale dopo ciò si mescola col suolo con 
leggei'a agitazione ; ciò si ripete di tratto in tratto finchÈ il suolo 
cessi di Care cfrcrvescenia. Si scalda allora la fiasca, senza farla 
bollire; quandoèqaasi fredda, si leva il piccola sughera b, onde 
l'aria penetri nell'apparecchio, coi l'aspi rari a all'estremila aperta 
del tubo a clorura, il'iù si continua finché l'aria non abbia più 
sapore di CO'. Si rimette allora il piccolo sughero b, e l'apparec- 
chio quando ù per fellamente freddo, si pesa; la perdila in peso 
è acido carbonico. 
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Auliei del «iUcaU inolublli. 

NB. L'anniisi delle pietre e parlo dei ciottoli del SBolo sodo 
compresi Ìli rjucslo cepo a meno che essi non aieno i\ natura 
calcare, nel qual caso essi sono decomposti dall'acido e si ana- 
lizzano come U picira calcare. 

La materia insolubile nel CIK si esamina acciiralamente ; 
so essa comparisce èssere pura sabbia quarzosa, un'ulteriore 
analisi è superllua. Per rendersi certi di cid, se ne polvcrizzn 
una piccola purzionc in un morUiio d'agala, e si traila Ìli vaso 
<]Ì platino 1:011 acido cloridrico. Si spinge a moderalo calore ùmhè 
tutto il Iluido si sia evaporato. Se rimane un residuo, e io si 
tratta subita con maggior quantità d'acido fluoridrico, se non si 
Tolalilim la soslania non 6 pura silice, e deve sottomettersi ad 
nn'ullerìore analisi. Se i silieaii insolubili smo apparentemente 
aitinosi, essi devono essere analizzali eoi seguente semplice pro- 
cesso, altrimenti si deve ripetere il metodo coll'acido fluorìdrìco, 
0 della fusione colla barite. 

Metodo CD II 'acido solfòrico. 

La sostanza si riduco in polvere impalpabile in un mortaio 
d'agata. Circa i gr. si traltano con nn eccesso di acido solforico 
(olio lii vitriolo. più il suo volume dì acqua) in unt capsula di 
platino 0 porcellana; si riscalda Gnchè l'acido si sia qnasi intera- 
mente volatilizzato. 

MIIm. Ancor caldo, diluiscilo con acqua ; raccogli e lava 
perfettamente le materia insolubile, asciugala, seccala e pesa. 
La sabbia è mancante, e la silice mista si discioglie parlilamente 
con una forte soluzione di carbonato di sodio. La sabbia, se ve n'i, 
si assaggia con acido fluoridrico. 

Allnntlna, pevMabto M fen-*> Mklee* msmc»**!** 
iratuua a Queste si determinano nel filtrato dalla silice 
coi processi gii descrìtti : la magnesia devesi predpilare col fo- 
sfato. d',ammo»io. L'eccesso di acido tosforìco deve levarsi ag- 
ginogendo al filtrato dalla magnesia preinpitata an poco di do- 
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mro dì ferro, faceiidolo bollire, e filtrando. GII alcali sì ollen- 
goDo come fosfati, spingeDdali al faooo. 

Hetml* cairuUo Inridrìco. 

Si pone 1,3 gramiiiì dì silicato polverimlo finamente in 
nna capsula di pklÌDO, e si mescola gradualmente con dell'acido 
fluoridrico piutlosto concentralo, finché si ottiene una pasta mol- 
le. Si digerisce il tulio a debole calore per qualche tempo; poi 
vi si aggiunge dell'acido solTorico diluito del suo proprio volume 
di ncqua, goccia a goccia, in quantità sufliciente da essere in ec- 
cesso della base presente. Si scalda allora la capsula con cautela 
finché lutto l'acido sia volatilizzalo, e rimanga un resìduo secco: 
questo si tratta eoa acido cloridrico concentrato, e sì lascia tran- 
quillo per un'ora; poi vi si a^nnge dell'acqua, e sì scalda. Se 
l'operazione ebbe nn esito felice, ne risulterà una soluzione chia- 
ra, priva di particelle solide: se rimane un resìduo, esso deve 
esser separalo per decantazione, e Irailalo di nuovo con acido 
llnorìdrìco esattamente come prima. 

La silice sì determina con questo metodo come perdila, es- 
sendosi volatilizzata come tetratluoruro di silicio. 

Allnntln*, pcpiuHldo di r<erFO. calee, macnciila. 
P»to»K« ■•da, queste si determinano secondo i precedenti 
metodi. 

Se ai ricercano solamenie gii alcoli, la soluiioiie.BÌ precipi- 
ta coD un poco di cloruro dì bario, si Altra, si evapora il fil- 
trato, si scalda il resìduo, si tratta con acido- ossalico puro, si 
scalda di nuovo, e gli alcali si calcolano come cloruri, esaUa- 
mente come dì già sì indicò. 

Fusione colla barite. 

Si può usare a questo scopo tanto l' idrato dì bario, libero 
dall'acqua dtcrislallìxzaiione, quanto il- cloniro di bario. La pu- 
rezza del sale dì bario u suole sempre accerlare eoU'esperimeO' 
to. Si disciolgono nell'acqua 3 gr. o più, sì precipita la borile 
coll'acido solforico. Si evapora la soluzione chiara fino a w 
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chczza in un vaso di platino, c si scnkk moderai amen te. Non do- 
vrebbe lasciare nessun residuo, e se ne compai iice uno, à pesa 
il vaso, e si trova così l'ammontare delle impurità. 

Si mescola inlimamente t,3 gr. della sostanza finamente 
p»lveriizata con i volte il sno peso di salo dj bario, s'introdnce 

10 un croginolo di platino, il quale non deve esser riempito più 
di 4. e si sparge sopra la superficie della massa un poco di cai^ 
bonalo di bario. Si copre il croginolo, e si porta il sdo conte- 
nulo ad nno stoto di fusione, mantenendolo così per { d'ora; il 
cloruro di bario richiederà per la fusione una più alla tempe- 
ratura che r idrato; il calore di nn buon fornello a gaz sarà però 
safficieole. Se questo non si possedesse, il vaso di platino si 
pone in un crogiuolo d'Assia, che per preservarlo dal toccarlo, 

11 pone in nn letto di carbonata di magnesio, ed il tntlo esposto 
■d un forte cdor rosso, in un fuoco conveniente. 

La massa fusa ancor calda si discìi^lie nell'acido clotìdrìeo 
dilulo, il che si effettua pìA convenientemente ponendo il vaso 
di platino in un bicchiere. 

SUlec Quando la massa fusa ò completamente disaggre- 
gata, il crogiuolo sì toglie c si l;iva, si evapora la totalità del fluido 
a sccdiwzii, e si sciilda il re-iJiio ]ht roiidtr insoluliile la silice. 
Si ridisciof^lic la m;iisi, si raccufilie la silice, e si pesa, l'cr le 
impurità sì dovrebbe assaggiare coll'acido fluoridrico: se con- 
tiene altre materie, la fusione fu imperfetta. 

AllonalBB, mmU» <p«r) 41 leppo» ealee, macoesla, 
potauM e La totalità della barite è precipitata dell'addo 
solforico, e le basi si determinano come altrove sì disse. 

Plebv calcare. 

It principale cosiituciUe della pietra calcare, ò ìl carLonato 
di calcia, nei calcare mLiyncskico o dolumite vi ù anclie presente 
una quantità considerevole di carbonato di magnesio. Gli altri 
costìtnenli sono silice, perossido di ferro, allumina, ed in molti 
casi, con traccie d'ulcali, biossido di manganese, acido solforico, 
acido fosforico, e materia organica. 

Il campione si prepara in polme molto fina. 
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DmidiiA e matcFin organica. Si determinano scaldan- 
do la sostanza al rosso incipiente. Se il calore in conseguenza della 
presenza della materia organica, è necessariamente prolnagato, 
si deve ricorrere al bagnamenlo col «rbonalo d'ammonio. 11 
orogiaolo devesi bene coprire, perdi6 posaono amnire della 
decrepìiazioni, e qaindi, se non si copre, delle perdile. 

Siiiae. Si (liscioglie circa 1 gr. di sostanza nell'acido clo- 
ridrico diluto in un bicchiere coperto, e la silice si calcolacoi 
processi usuali evaporando a eecchezxa [Vedi AnaUti parziale 
del suolo). Analimodo della pietra calcare abbastanza pura, il 
miglior metodo è di disciogliere duo o tre volle la quantità 
suindicata, e dopo aver separata la silice ed il perossido di kr- 
ro, dÌTidere la soluzione, ed esaminare la calce in una parte sol- 
tanto. 

P ta m mUm di fe w » al l M m lna. Queste sono preci- 
pitate coll'ainmonìaca nel filtralo della silice, si raccoglie il pre- 
cipitato e si lava, e deve allora essere ridiscìolto nell'acido adi 
nuovo precipitato coU'ammoniaca, per liberarlo dalla calce ade- 
rente. 

Calce. Si precipiti dai suddetti filtrati c lavamenti, con 
un eccesso di ossidalo d'amnioiiiu. Se il calciirc è maiinesiaco 
decunlii il liijuido clìiaro riiili'ossalaio di wlcio sopra un (illrn, 
lavalo una volta per decantazione, poi ridisciogli l'ossalato nel- 
l'acido cloridrico diluto, aggiongivi dell'ammoniaca in eccesso 
ednnpoeod'onalalod'unmanio, raccogli, e peu secondo i modi 
soliti. 

Mfwnealki Essa si determina col mezzo del foibto di sodio 
e dell'ammoniaca libera. Se si desidera determinare le quantità 
d'alcali, del biossido di manganese, dell'acido solforico e del- 
l'acido losforico presenti, si deve procedere come segue. 

Si disciol^ono 1 gr. e più di calcare nell'acido cloridrico 
diluto, e si scpaia la sìlice per evaporazione. Il resìduo si ba- 
gna con dell'acido cloridrico, e dopo averlo lasciato riposare per 
qualche tempo, si scii^ie nell'acqua, A fo boltirs la solnidonB e 
poi si &ìtn. 

A»Um MUMte»! Si preeìpita in una solniitme bollente 
con clomra di bario in leggero eccesso. 
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Acitlo rosforleo. l,',Trcsso di addo lihm si leva più cbo 
è possibile fMtiido L'\ iLp(ir;iiv dei liltralo, e dopo averlo diluito si 
tratta a freddo con un et:cesso di carbonato di bario; il lutto si 
agita ad ioterralli pel corso di un ai-a: il precipitato che contiene 
la lotalitli dell' acido fosforico si i-accoglie e si lava con acqas 
fredda. Finalmenle si discioglie in poco acido cloridrico, si fa 
iwliìre, e si precipita la banto coli acido solforico e si separa 
colla nitrazione: si concentra il filtrato, se o necessario, e si 
tratta con acido citrico con un eccesso d ammoniatói. ed un poco 
di mistui-a di magnesia. 11 fosfato d ammonio o inai^iiesio si 
raccojflie e si calcola i-.oi itieiodi usuali. 

L'acido fosforico e anclie bene deicrminnia col muLudo del- 
l'acido molibdico. Da (i a I2 gr. del calcare si disciolgono Dcl- 
l'aoidi^ la silice si separa per er^wiaiioiie, e la soieuoue ui- 
trata ei [ralla come a png. 16S [Mttodo 90lVadÌo minto). 

■iMaM* *t MMacMMM. Il Slirato dal carbonato di ba- 
rio, ^ addifiea con acido acetico,, e » a^iunge un poco d' a- 
- celato d'ammonio, ed una qoantili considerevole di acqaa dì 
cloro, e si condnco il processa come a pag. 179 [ÌSttodo tm^ns- 
goto in pntmxa del mtmgane$e]. 1 lavamenti del precipitalo 
derono contìnnirsi SdcIiè non si trova in essi nessuna traccia di 
bario. L'acqna pel lavameuto dev'essere leggermente ncidulala 
con acido acetico per facilitare la precipitazione del bario. 

Alenili Si fa bollire il filtralo dal biossido di manganese, 
si precipita coil'ossaiaio d'ammonio, 0 si filtra; il filtrato si 
evapora a seccliezza, e si scalda moderalameole il residuo per 
scacciare i sali ammoniacali, indi vi ei sggiongc deir.aeido os; 
salica puro, ed un poca d'acqua, o.si evapora di nnovo 11, tatto 
e si Spinge a faoco. 11 residuo si discìoglie in poca aeqna 
calda, e si filtra la soluzione. Vi sì aggiunge allora un poco 
d'acido elotidriCQ e si evapoia il lulto a secchezza, si spinge a 
fuoco, e si.laTa, Gli alcali sono ora in stato di cloruri misti ; per 
la loro separazione vedi pag. 108 [Analisi parziale. Potaiia). 

IVB. In un'analisi accurata di calcare, si dovrebbe fare unj 
de termi Dazione dell'anidride carbonica; però, la sìlice formando 
parie del composto calcare, poiché parte dei calcio è allo stato di 
silicato, non .sì pnfi. con. ewuem dt^enoinam lo qavitità dt C02. 
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S in. Analisi dall'acqua. 

Le impurità preseoii nelle Mqoe ordinarle di pouo e tor- 
genle derifano principalmenle d&l anoli» (oltre che dille eri» a 
radici] attraveno Io quali eno passaiio, o dnll' infillnnone o con- 
tado di olire materie di condotto o di rifiato. [Ina pcooliBÙrna 
quantità d'imparità deriva dalle materia Bolide o guose preeeali 
nell'aria, e l'acido carbonico per il qoale grandenMDlo aumenta 
razione dissolvente c decomponente dell'acqua sulle roecte e sul 
suolo, attraverso il quale essa passa. 

Le sostanze straniere od introdotte che dì aolito u trovano 
nelle acque possono claMiQcarsi come: 4." impurità meccaoiche; 
i." impurità soluinli. 

■■ÌPWFU4 leaawldha diconti la materia in ìoipea' 
sione, e se ve ne sono, devono essere separate per filtosiione pri- 
ma di procedere all'analisi ddl' acqua. Si raccoi gotto da una 
quantità misurata di acqaa, in un filtro pesala, si asciugano a 
400° e poi si pusaiiu. l.ii nalura delle impurità deve essere ac- 
certata iiL'Ila iTiiiLeria separala, soltomellendola all'analisi. 

ImpnrUA flalnblll. Queste usualmente sono sali di calcio 
0 magnesio, sali alcalini, e materia organica con materie mine- 
rali derivate dalle sostarne organiche, specialmente dalle animali ; 
fra queste ultime soavi l'ammoniaca, ed i sali di acido azotico ed 
aioloso. I generi salini che si trovano nell'acqua sodo i solfali, 
icarìionali, i silicati,! cloruri e qoalohe volta i fosfati. iDalcune 
acquosi trovano l'allumiDa, il carbonato di ferro e raramente 
l'arsenico, il piombo, il rame, il manganese, lo zinco ec. 

L'arsenico, il piombo, il rame, lo zinco, il manganese de- 
vono essere assaggiati per l'analisi quantitativa in un litro dì 
acqua 0 più dell'acqua evaporata a piccolo volarne. Se questi me- 
talli sono presenti in piccolo traccio, essi devono essere sepa- 
rati cogli appropriati reagenti [H'S ec.) prima ette siano detw- 
minati gli altri ingredienti. 

• Il gusto e l'odore di un'acqua può m^io osservarsi scal- 
dandone modatalameota una quantità in un vaso di vetro per- 
fettamente netto. 

Il colore di nn'acqna sarebbe indistingaibile, o quasi, dalla 
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linla bleu langiiiiln dell'acqua distillata. Per osservare il colore 
di un'acqua si usano due tubi dritti di vetro scolorata. Questi 
tubi avranno circa 3 ceotim. in diametro e 30 contini, in lan- 
ghena. L'estremità inferiori si chiudono con un petco di vetro 
«wlorato, ciarlo con smalto bianco soprn la eoperfieie inpa- 
riore. Qnesti tubi ti pongono uno accanto all'altro in nn lai^o 
molto illaminato; uno si riempie con l'acqua da esaminarsi, l'ai- 
tro con acqaa distillata per paragone. 

Ijell'acqaa chiara le principali materie da determinarsi sono: 
1." totali impurità solide, o residuo fisso solido; 3.° malerin or- 
ganica; 3." cloro; 4." ammoniaca; 5." azoto esistenle come azo- 
tati e azotiti ; 6." durezza totale e permanente. 

iMpNvHA Mllde* Evapora mezzo litro d'acqua a scc- 
ohezta in un piatto di platino sovra an bagno d'aeqna, owinga 
il residuo in no bagno ai oHoo ad aria a 180 Ce pesa. 

■«tori» mrgKaltm. Il residuo secco si scalda n rosso in- 
cipiente, finché sia sparito il color scuro, ponendo sovra il piatto 
al principio dello scaldamento una pinstm ciiiara di mica. Il re- 
siduo si tratta con carbonaio d'ammonio, si .isciuga, si spingo 
leggermente a faeco. e si pesa di nuovu: la perdila dà approssi- 
mativamente l'ammontare della materia oiKaiiica. La perdita ot- 
tenuta in lai modo non lìi'i in veri là, in tutu i casi, l'tsatta espres- 
sione del pe.w della materia organica, ma essa offre un criterio 
valutabile di purezza. Su questo punto però, molto pDòappren- 
deru notando lo apparenze del residuo secco, e specialmente il 
eoo cambiamento durante il progresso dello scaldamento sndd^ 
scritto. Indicano un'acqua cattiva il carattere deliquescente, od il 
colore gialla del resìdoo, l'oicnTamento considerevole quando à 
scalda, e la subitanea sparitione con debole deflagratone delle 
particele nere. Se comparisce qualche sublimalo sulla piastra 
di mica indica sali d'ammonio; la nature dei fumi e dell'odore 
svolto devonik essere pare osservali. 

L'autore confessa che questo metodo non dà l'esalta espres- 
sione del peso della materia organica, e diffatti ne avremo una 
perdita dovuta all'ossidazione della materia organica per i ni- 
trati presenti. Questo errore si corregge col processo Witlstein. 
It residuo alcaliniziata si nenlralizza con cautela con acido aio- 
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tico, jiec rimpiiimn; le, perdilo avule per l' incenerarne n tu. Il 
rcsiitijo ticulnUizzalo si cvaponi u j^cr.clioz.^n ; vi si itgfjtuQgo circa 
un icrzo del residuo di quarzo polverizzalo, m dissecca a MQP e 
si pesa fincliè il peso è costanio. Allora il residuo bì spinge a 
Tuoco por 7 d'ora e si pesa di nuovo. Questa tectMida perdita 
rapprescnla la totalità del AiO'H presente nell'scqoa originale, 
e deduccndo i I peso totale del residuo salino spinto a fnoco, e la 
polvci-o di quarzo seccata a Ì2Q^ prima dell' igninone, più il 
peso della polvere di quarzo, si viene a conoscere il peso della 
materia organica presente nel residuo salino. 

Se 200 c. c. d'acqua, alla quale sì sono aggiunte poche goc- 
cio di acido solforico, distrugge in ^ 0 minuti il colore di più che 
S o 3 goccio di una boIuzìodb di permanganolo di potassio conlo- 
nando 0,3S gr. di questa sale per litro, probabilmente vi è pre- 
sente una grande quantità di malerìa organica. Sa questa mate- 
ria oiganica sia noeiva alla salute o no, egli è un problema al 
quale si potrà lispoodere con certezza solamente quando un 
gran n amero delle indicaKioni date dall'analisi risanino favo- 
revoli 0 meno. Lo scoloramento della soluzione di perman- 
ganato prodotto da un'acqua può derivare dalla presenza noa 
solo della malerìa organica ossidabile, ma anclic del carbonaio 
ferroso, e di parecchie allre sostanze. 

Se si desidera di determinare le allre materie minerali 
oltre ai composti di cloro ed auto, il che è qoaldie volta neces- 
sario, in allora se l'acqua è abbaslauia pura, se ne mpon una 
grande quantità come mezzo litro, a secchezza. Qnando si rut^ 
determinare delle altre materie, il residuo dopo spinto a Tuoco, si 
tratta come segue. 

Mllee< 11 residuo si traila con acido cloridrico in piccalo 
'eccesso, procurando di schivare perdile per l'olTervesccnza; il 
lutto si evapora a secchezza, e si separa la silice secondo i me- 
todi ordinarli. < 

Queste sono dcleriniiinlo nel medesimo modo ohe nel suolo, pre- 
cipitanilu 1;^ tiia;;i]esla col fosfato d'ammcmio. So ìt perossido di 
ferro vi è prcsenic in quanlità, si richiede una nuora solniione 
per liberarlo dalla calce adecente. 
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AlMlb II filtrato dal precipitalo di magnesia, si evapora a 
Hcchem, e si spinge leggermente a fuoco il residuo; si scioglie 
allom in poca acqaa, e vi si aiggiunge un leggero eccesso d'acqua 
di barile, sì h bollire il tatto e si filtra. Si fa bollire ti filtrato. 
Ti sìii^nngeuii poco d'acido solforico, si separa il solfato di 
bario per fitiradone sa carta svedese, e si evapora la soluzione 
diiara a seccbeoa, si spingo a fuoco e si pesa. Gli alcali sono ìn 
tal modo pesali come solfali, e per la loro separa/.ione vedi pag, 
166 [Metodo dell'acido molibdico. Potassa). 

Aeido >oir«rico. Si determina precipitandolo col clornro 
di bario ìn un mezzo litro d'acqaa. 

Cl»ro>Si determina col metodo volumetrico in mezzo litro 
.d'acqua (vedi pag. 152. Determìnasiont del cloro]. Le acqoe con- 
tenenti un'anormale quantilìt di cloro sodo generalmente quelle 
contaminatedai condotti, e devesi perciò, se sono destinate a scopi 
domestici, usarsi con circospezione. Bisognanondimeoticareche 
esistono due solanti addizionali ma perfettamente ionocne di 
cloruri. Specialmente: 1.°le sorgenti del mare, le quali alle volle 
s'internano più di i miglia nelle isolo, incontrando da ultimo 
nella loro strada strati d'acqua; 3.° la presenza dì roccie sa- 
line 0 sorgenti saline. Ma queste condizioni locali che inllui- 
scono sull'ammontare dei cloruri nelle acque di pozzo, sono fa- 
cilmente accertale. La quiintit^i di cloro trovato a Londra nelle 
acque del Tamigi fa di 1,2 grani per gallane (il grano ingleseè 
6,iS oenUgrammi, il gallone corrisponde a litri In Londra 
nei eanali il eloro è circa 7 grani per gallona. 

a iMM oiiliiawi Si determina distillando an litro di acqna 
resa alcalina per l'aggiunta di carbonato di sodio in alti cilindri 
di vetro contenenti cioscnno 100 c. c. della profondili di 7 pal- 
lici (un pollice corrisponde a2,5lcentim.] fino a che non si trovi 
pili ammoniaca nel distillato. Al distillato si aggiunge 1 ^c. c. di 
reagente di Nessler, e si osserva il colore in paragone a quello 
di 100 c. c. di acqna distillala (liberata d'ammoniaca con l'ebul- 
liztonc), alla quale si aggiunse 1 | c. c. di reagente Nessler, e 
tanta allungata soluzione d'ammoniaca conlenento gr. 0,00001 di 
AzH' per c. c. quanto si possa giudicare corrispondere in quan- 
tità nell'acqua che si distillò. Se dopo il riposo di 10 minuti la 
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colorazione è eguale, la quantità della soluzione d'ammoniaca 
allungata che si aggiunse rappresenta l'ammoDÌaca in 400 c. c. 
del distillato; se no, si deve aggiungere maggior quantità di am- 
moaLaca alloDgata, rmchè il colore eia (^luije. la loljtlità dal- 
rammoniaca si troierìi geaeral mente osi primi 200 a 300 e c. 
distillali.' Le operaùooi devono eiswe blla in uoa camera libera 
d'ammoniaca, distillaDdo ia essa acqua pura per qualche mina- 
to. La solDiioBe allungala d'ammoniaca si fa liiscioglicndo ^r. 
0,Q31S di pnro cloruro d'ammonio in nn litro d'acqua. Se l'am- 
monlare dell'ammoniaca nell'acqua eccede gr. 0,004 in litri 
il reagente si applica direllomenle all'acqua senza distillazione, 
aggiungendo prima a meizo litro pocho goccic di soluzione con- 
centrala di cloruro di calcio, e poscia un debole eccesso di car- 
bonato di sodio, lasciando in riposo per mezz'ora e poi filtran- 
do; con dò si rende cbiara l'acqua e si b^mituid i caiiKMBBti cU 
celoio e magnesio, che essendori presenti alterano la reoùone. 
Allora a 400 c. c. si applica il reBKente come si disse sopra. La 
presenza d'ammoniaca in qualctie quanlilA, anche di azotati od 
azotiti, benché questi ultimi possano derivare da una qualche 
estensione degli strati geologici attraverso i quali l'acqua passa, 
indica che l'acqua è contaminata di materia animale consumala 
0 rigettala come dai condotti ec. 

La massima quantità di Az che si Irovi allo slato di ammo- 
niaca nelle acque di fiume è gr. 0,00066, e io condiiùme di aio- 
la.Ù a asolili' gr. 0,00468 per ogni 4,64 litai. 

La quantità d'ammoniaca nelle acque del Tamigi trovata i 
LMidra fu circa gr. 0,0001 per gallone, e di Az come axolati ed 
azotili di 0,025 per gallone. 

Azoto come azotati ed azotiti. 

Gli azotati possono essere svelati cv:ipoi';mi]o poclii grum- 
mi quasi a secchezza, ed applicando il reagente indaco o solfalo 
di ferro (vedi pag. 93). fili azotiti si riconoscono a^iangendo 
all'acqua concentrata nna mistura chiara di ioduro dì polasno, 
salda d'amido ed acido acetico; una tinta indaeo4ilen di- 
nota la presenza dell'addo asoloso; fa d'uopo avere pecù molla 
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cara che i'ioduro non conleoga iodato. L'azoto ìa qanla forma 
paò detcrminarBi mporaodo a wcciieiza mezEO litro d'acqaa, 
a^iungendo un poco d'acqua, ed aa l^gero eccesso dt solfalo 
d'alalo, per convertire i cloniri in solfati, filtrare e conce d- 
InrsaSo 3 c. o.Si introduce il liquido in nn tnbo di vetro 
mnnilo di nna coppa a rubinetto olla sua estronità superiore e 
ebioso all'altra estremilfc, si rìemine questo tubo dì mercurio so- 
pra nn truogolo ; si versa sul bicchiere dell' acido Tosforìco con- 
centrato, usando circa 1 4 volle il volume del liquido concentra- 
lo. Se accidentalmente s'intrometle dell'aria, deve essere scac- 
ciala premendo il lobo nel truogolo, o per aspirazione: se que- 
sto succede fra un minuto dall' iutroduzione dell'acido solforico, 
non succederà alcuna perdila di ossido nilrico. La estremità 
inferiore del tulio si chiude allora col pollice, ed il contenuto si 
agita con forza in tal maniera che la sommità del mercurio 
possa esseie ridotto in globali minuti, lasciando sempre all'ul- 
timo nn pollice di mercurio non diviso fra il liquido acido ud il 
pollice. In circa un minuto si prova una considerevole pressione 
contro il pollice, ed il mercurio schiua fuori in sprazzo sottile. 
Si mantiene il pollice fermo nella sua posizione, e si continua a 
soaotm fìnobà non si prova più pressione ; la totalità dell'acido 
azotico ed aio toso sarà allora converUta in ossido azotico, il 
quale H misura colle dovute precauzioni in un apposito appara- 
lo. Siccome l'ossido azotico [o biossido d'azoto) occupa il doppio 
del volume dell'azolo che contiene, e chcsi usò mezzo litro d'acqua, 
il volume letto esprime il volume d'azoto, d^li azotati ed azo- 
titi, cooleno^ in an litro d'acqua. Da ci6 il peso dell'azoto è fa- 
cilmente calcolato. Questo processo deve essere usalo per calco- 
lare l'acido azotico negli azotati di potassio e di sodio, non pren- 
dendo più che gr. 01 di sale. 

Un altro metodo per calcolare l'azoto ossidato consisto nel 
convertire l'azoto in ammoniaca per l'azione dell'ailnminio in 
una soinziono alcalina. A tal oggetto si introducono in una storta 
non tububta 1 00 c. c. dell'acqua, e 50 c. c. di una solnzionè con- 
tenente 10 % dì soda caustica: si distillano circa 50 c. c. ovvero 
fino a che non si trovi nel distilloto più ammoniaca col reagente 
Hessier. Si lascia raSreddare la storta, e s'introduce nn pezzo di 
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feiuccia d'alluminio, s'inclina alzato il colio della e torta, e si 
chiude con un sughero, adattato con un piccolo tubo di vetro 
contenente franiineDli dì vetro bagnato con acido clorìdrico. A 
qaeslo si adatta un aecoodo tubo simile, contenente pietra po- 
mioe IngDfttft cod acido lolferico C9ncèniralo, per prerenire 
che l'ammoDiaca dell'aria entri nell'apparecchio, il quale si la- 
scia tranquillo per poche ore. ti primo tubo è allora sciac- 
quato nella storia con pura acqua. La storia si adatta in un con- 
densatore purificato, e bì distilla circa la metà del suo contenuto 
nell'acqua pura, t'estremila della storia s'immergo sotto la su- 
porficio dcll'iicfnin, il dislill:iln si ottiene ad un volume cono- 
sciuto, e si ilcieriiiiiia ramiiionÌLica col reagente Hessier, come si 
disse. La soda usala deve esser libera da azotati, essa può esser resa 
tale discit^liendo in essa un poco d'alluminio e fàcendola bolli- 
re. Se b più coDTenienle, si c<nieentra un litro d'acqua e si tratta 
nel medesimo modo, eccetto che il distillalo deve riceversi in un 
acido allunf,'alo, c si trova la quanlitJi d'ammonìaca cai mpwo di 
un airalt allungnin. 

1,* acido azulico negli azotati di sodio e potassio può essere 
convcnieniemcnie delerrainato con questo ultimo metodo, pre- 
ferendo di distillare prima il liquido in una piccohi liultiglia, 
0 poi di nuovo nell'acido allungalo, per Ini me77,o rLtcnendo ogni 
traccia di soda, che può esser prima distillata in esso. Un mista 
di limatura di zinco e ferro può anche essere soslitnilo all'allu- 
minio. 

Durezza permanente e totale. 

La durezza dello acquo si determina col mezzo del reagente 
di Clar)<, il quale ò una soluzione di sapone nello spirito di vino 
{parli eguali di spirilo della gr, sp. 0,835 e di acqua), del quale 
33 misure bastano a produrre una schiuma permanente quando si 
scuole con 68,8 c. o, di acqua contenerne gr. 11,76 di cloruro di 
calciò (^ale a 10,36 di carbonato di calcio), ogni gal Ione =i, Si 
lìlrì. Il reagente Clark si usa come segue: GB,8 c. c. di acqua 
sotto l'analisi si pmgouo in una botiiglia di capacità tale che 
possa contenere nna quaiililà doppia o tripla di questa, si a^u 
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molto, e col isozo di un tubo si aspira l'ecceasodd CO* {poscia 
si agginnge il reagente di s^ne col mezso di una bnrelts grar 
duala, finché la Behinma per V altima agilaiione rimane eostaote 
per ft nina^. Si legge il numero delle misure consumale del 
reattivo dì sapone, e la durezn si trora i^ieiionuido la tavda 
data in a|^resKi, Se l'acqua non fa una sohiama permanente 
con 33 misure del reagente, si eominoia nn onoro esperimento 
nel quale si prendono 34,4 c. o, d'acqua^ « ad essa si pon- 
gono 3i,4 e. c. di acqua distillate raceotemenle bollila: ì gradi 
di dorem trovati nella tavola saranno sllon molliplicati per S. 

In caso di forte durezza dell'acqua, é necessaria una ull»- 
riore dilusione. Quosls db la durezza dell'acqua; la durezza 
permanente è dolcrminatn ballendo mezzo lìlro d'ucqun per iiiez- 
l'ora, rafTredilHndoln picshimcnle, liduccndola il mezzo lilfo, 
ed applicando a68,8c. f. il renlliiadi sapone. I,e durezze penna- 
neDli rappresentano le quantità di calco o rangnesia esistenti 
piacchà come carbonati, prinapalmenle come solfati, e perciò 
non depositati coll'ebullizione. 

La durezza (empoiarìa è la differenza tra la durezza totale 
e pemaneole. 

Grado di duntia = Muore di nati. Clart : 



0 ...... . 1,4 

i 3,X 

2 ...... . 5,4 

3 7,6 

4 9,« 

6 11,0 

6 ...... . 13,C 

7 V6,G 

8 n,.'i 

9 19,i 

10 91,3 

11 23,1 

ia 24,9 

13 26,7 

14 28,6 
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L'acqna disliilala ricliicdo 1,i misure di reattivo del Clark 
per produrre una schiuma pcrmaDenle. 

Se il numero di misure atale non Gorrìsponde esatlameote 
«m slcon onmera della UtoIs, ai osaem fra qoali numeri si 
tron. Il grado di fìvnte al minor namero formui il nniDOD ri- 
chiesto ; si trova il decùmale dividendo quel nnmero dì misure 
trovate eccedenti la minore Tra cui si trova, per la dilTerenza fra 
questo numero ed il maggiore vicino. 

F,»inipio; 10,3 misure di reagente si richiesero, il numero 
vicino più basso ò 9,6, perciò gr. 4 di durezza, il vicino più alto 
H,6 

10,3-9,6 = 0,7;-^^;^^ = ~=-3-6. Risposta 4%35. 

Ciasenn grado dì dureua rappresenta la presenza di materia ea- 
paeedi fornnre sapone insolubile, equivalente a gr. 0,06i di car- 
bonaio di calcio per i,6i litri filone). Questo include tutte le 
basi( eccetto gli alcali. Se si abbisogna di esprimero la durezza 
Gontennle in 100,000 si moltiplica per 0,7 i gradi di Clark. 

PMy«m>l«Be d«l pendente di mapone- Prendi gr. 
9,920 di empiastro di piombo, trituralo con gr. 2,.'>6 di carbonato 
di potassio, e pocbe goccte di alcool rettiricalo, della gr. sp. 0,835 
fino a che è perfettamente mescolalo; tmtta la massa con re- 
plicate aggiunte di alcool, Ultra la solnzione, e aggiungi dell'al- 
cool finché abbia ridotto il tutto a litri 0,56; in ultima aggiungi 
litri 0,56 di acqua distillata, previamente fatta bollire per acae- 
ciareil CO". 

La forza del reagente di sapone si trova fmalmcnlc col sag- 
gio di una allungala soluzione di cloruro di calcio. Se si trova 
troppo forte si diluisce con spirito; se troppo debolo con una 
forte soluzione di sapone nello spirito, preparala come sopra, fin- 
ché si ottiene la forza desiderala. 

La soluzione di sapone può esser fatta con buon sapone du- 
ro, ma allora è pià soggetto a depositare se non si prende sapono 
di potassa. 

La solnsione allungata £ cloruro dì calcio sì prepara di- 
stogliendo un peso conosoialo di spalo d'Islenda, od allm tao- 
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posto puro di carbonato di calcio, nell'acido cloridrico, evapo- 
rando accuratameole a secchezza, e disciogliendo il residuo in 
un Tolume conosciuUi di acqua, una Truioiie di questa soluiìone 
ai diloiece in modo da corrispondere alla fona di gr. 1 ,02 di cai^ 
bcMialo di oalcio.per litri 4,54. 

Valutazione del risultati. 

È impossibile di valutare il modo nel qnalo ciascuna base 
e ciascun acido sono combinali fra loro nell'acijua originale. Il 
miglior nielodu perù ii di otlenerli lulti separa tamun te, soLLniendo 
dalla lolalità la (jiianlilJi lii ossigeno cquiì niente al cloro trovato, 
che si supporrà combinalo col sodio. Il totale cosi corredo si 
troverà minore che il conlennlo solido, e cià per la qauiUlà di 
CO* prteeole. La somma del potere saturanto degli acidi sareb- 
be necetsariamente eguale alla somma del potere saturante delle 
basi, se l'analisi fu esatta. 

Il sistema più usuale di esprimere questi risultati si è di 
combinare gli acidi e le basi, e in generale nel modo che seguo : 

L'acido solforico ò combinato col calcio, il resto del cal- 
cio punemlolo coitn; carlioiialo; il cloro ù combinato col sodio; 
se rimane del cloro si combina col potassio, e so ve no esiste un 
eccesso col mngnesio. La magnesia, la potassa o la soda [quando ì 
loro metalli non sono combinati col cloro] si nniKona al CO'. 
L'acido azotico, se è preseole, pii6 eswr combinato coi calcio 
e col polassio, l'ammonio col cloro. Rimane lasiltce Doncom- 
binata, mentre Voaiào di ferro à unito al CO*. 

S». AnalM dei oiH. 

Patulli d'olio, alimenti amidacei. 

I cOB^tuenli dei panelli sono sostanze albuminoìdi, mucila- 
gine ed altre sostanze solubili non azotate, olio, cellulosa, fibra, 
materia minerale ed acqua. 

II campione si pireparu pestandolo e vagliandolo. Una pol- 
TWe grossa si nsa per determinare la fibra, e può essere impie- 
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chii per lo ceneri od umidilù. L'olio e l'aiolo sì delermi- 
un campione polverizzato lìnamt^nlc. 
icqun si dcLerminn coi metodi soliti. Gli intervalli frn le 



pesate non deToiio esse 
ad alterare il suo peso 

OII«> S' intro- 
duco in un tubo c 3 
0 i gr. di panello 
finamenle poi veri n- 



0 troppo lunghi, perchè la sost.inza viene 
□I tempo, per l'ossidazione dell'olio. 



all' ei 



più sottile del tubo 
si pone un poco di 
catone cardato, Tatto 
un poco a palla: 
airallraealremilii si 
pone pure del colo- 
ne, csopra il cotono 
un lìlo melullico li- 
beramente rugo mi to- 
lalo. Il tubo si fissa 
coi saliti metodi in 



1 0 mena di etere 
(il bisolfuro di c 




bonio può essen; benissimo sostituito]. La Tiasca .4 si pone poscia 
soprd un bicchiere d'acqua calda (siccome l'acqua si ralTredda 
putì esser immersa in essa) ed il vaso /) in un bicchiere d'acqua 
fredda. L'etere allora dislilloiìi da A in ìì. Il sughero del va.so 
B al cominciar dell'operazione si lascia aperto, per lasciar 
fuggire l'uria. Quando circa } dell' etero hanno distillato la lia- 
sca A si pone in un bicchiere d'acqua fredda, si produce cosi 
un vuoto per la condensazione del vapore in c, e conseguente- 
mente l'etere distillato possa pel tubo da It attraverso il pa- 
nello, e finalmente cade in A, portando seco mollo dell' olio che 
conteneva il panello. L'operazione si replica i o 3 volte; in li- 
ne, mentre l'etere ritorna altrnverw il panello in ^1 si smonta 
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l'uiiparecohio, e bì rìoere una goccia di etere in a sopra uq vetro 
d'orologio, evirandola a calore leggiero. Se essa noa macchia, 
0 sol Giiire deireTUporaiiaiie non apparìscooo globuli d'olio, l'è- 
straiione è complela; allrimenti si continoa il pmegM come 
prima. Quando l'olio k tutto estratto, la più gran parte dell'etera 
si distilla in B, ed il rimanente che tiene in solozione l'olio, si 
versa in un piccolo liicchicrc o capsula pesala, sciacqiianilo la fia- 

gemiente evaporare la solii/ioiii; liicrea, e l'olio si nsi:iuga linai- 
mente in un bagno d'acqua lincltil cessa di perder peso. L'a- 
gciugamento deve esser condotto senza rilardo, per evitare l'os- 
sidazione dell' olio. L' olio è più conveniente pesarlo nella cap~ 
sola 0 bicchiere, pesali, sema trasportarlo in altro vaso. 

Fibra. Paicccbì metodi si indicarono per accerlargi della 
quantità di cellulosa iadìgestibile o fibra nt^li alimenti vegdabi- 
li, mai rìsnllali con tatto ciò non sono cbe approisimativi al 
vero. Può dirsi, nulla ostante, cbe il materiale che resiste ai 
trattamenti che siamo per descrivere non ha valoi'e alimentare. 
La presenza dell' olio in grande quantità è d'ostacolo alla deter- 
minazione della fibra, ed in questo caso egli È qualche volta op- 
portuno di usare per ciò la porzione del campione che fu im- 
piegato per la ricerca dell' olio. Koi diurno due metodi per deter- 

^ minare la fibra, il primo dei quali è meno noioso, ma meno 

I esalto del secondo. 

■Modo 000" loUo «rtfbrioo. 

Si pone 1 gr. della sostanza in una piccola bottiglia cbiusa 
con turacciolo smerigliato, si versano 30 c. c. di acido solforico 
della gr. sp. 1 ,S3, e si lascia in riposo per 36 ore. Il misto si lava 
S ■ poscia in un bicchiere, si diluisce con acqua, si filtra e si lava il 
resìduo sul filtro con acqua calda. Il residuo si lava dal filtro io 
) nn bicchiere, con una soluzione del 1 % d'idrato di soda, e si 

^ lascia digerire per un'ora in luogo caldo. Si raccoglie allora la 
fibra in un filtro pesato o contra^rpesato, e si lave con una solu- 
zione d'idrato di soda finché il filtralo riesce scolomto. Poscia si 
bagna il filtro con nudo doridrìcodilnilo, e ti lave con acqua 
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calda fìnchÈ poclie froccie del iillraln non lascino nessun resiiluo 
coir evapo raziono. Si iisciiifia il lillro ed il suo conloniilo a 100", 
e si pesa. Finainmnic si lirucia ìt lìitro e la fibra, e sottrae il 
peso delle ceneri residue da «[uello della fibra pesala prima. 

Metoiio coir acido ed alcali. 



Si pongono 3 pr. dei campione otlcnulo grossolimamenle in 
nn grande liiccbim', aggiungendovi 1 JiO <■.. c. d'acqua, e si porla 
il littio ebiilliziono, abitando tratta Iratln onde impedire cbe 
si abbruci ; vi ^i versano poscia 51) c. c. di acido solforico dilulo 
coDlenenle 5 % di U''SO\ e sì continua l'ebullizìono per mez- 
s'ora, mantenendo il volnnie normale di 30D c. e. (per cni è me- 
glio mareare l'ai lesu nel bicchiere con nna linea d' inohtoslro) 
durante l'operoiione con l'aggìanta di un paco d'acqua bollenle. 
Si raccoglie il rcsidao della digestione acida in nn filtro, dopo 
di aver levato il liquido chiaro con un sifone. Il residuo si lava 
perfettamente nel filtro con acqua calda, e si trasporta lavan- 
dolo in un biecbiere con circa 100 C.C. di acqnn ralda. Subito 
si aggiungano 5(1 e. c. d'una soluzione A\ '■> d'idrato di sodio, 
e si riempie il biccbiere con aequa caldi! thtchii segnii 200 c. c. 
Il miscuglio si fa bollire per mezz'ora, aggiungendo dell'acqua 
calda, e si lascia riposare il tatto. Quando il liquido soprannotan- 
te è chiaro si siffona, e si raccoglie il residuo in ut filtro pesato 
0 contrappesalo, poi si lava con una solnzìone del i % d'idrato di 
sodio, finchù il filtrato È scolorato, e si continua il processo preci- 
samente come si disse sopra. 

AlbMmlnoldlt Si fa una combustione per l'azoto con circa 
0,8 gr. di panello polverizzato fino ; il tubo che si usa deve es- 
sere di una lunghezza siiflìcieule. L'azoto trovalo per cent, si mol- 
tiplica per 6,33 ; Ìl prodotto si riguarda come rappresentante il 
per cento degli albuminoidi del panello; gli albuminoidi delle 
piante contengono arca 16, 8 % di azoto, c In, 8 x 6,33 6 
egaaii a 100. 

OeneHtSi determinano in circa 3 gr. dell'esemplare. Un 
boon pandlodi lino lascia il 7 % di ceneri, e di queste il 3& % 
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sarà acilìo rosrorico precipilaljilc col moiibdato d'ammoDÌo dalla 
wluzioDe Diirica dulie ceneri 

8«bbia. La cenere si diluisce con acido cloridrieo [o azo- 
tico), e raccolta la uaiena inululnie si lava, sì spinge « (oooo e 
si pesa. 

■neilB««ine «e. I varii costitaentì combusiìbìU non aio- 
tali (oltre l'olio) dei panelli si determinano per solito per diffe- 
renza. Essi inchiilono mucilaggine, cellulosii digeribile, petlosa, 
ed altre sostanze carboniosc meno importanti. 

HB. Un panello genuino non contiene amido: se qncsto è 
presente, è segno che si mescolò al piuielli) della crusca, della pol- 
vere di riso, 0 simili sostanze. L'amido puù svelarsi facendo boi- 
tire un poco del campione polverizzala nell'acqua lincbè formi 
una pasta chiara ; si Ultra attraverso della mussolina (che si pu- 
rilicù prima facendola bollirò con acqua ec.) ed aggiungeodo al 
Gllralo quando È perfettamente freddo poche goccio di tiotara 
d'iodio; la formazione di un colore bleu indica la presenza del- 
l'amido. Lo zucchero parimenti deve esser aiisenic dai panelli, la 
sua presenza puù accertarsi facendo bollire gr. 0,3 o 0,3 di pa- 
nello polverizzato nell'acqua ; sì liitra la soluzione, e si aggiunge 
albi soluzione cliiura una piccola quantità di reagente per lo zuc- 
chero con poche goccie di una soluzione d' idrato di sodio. Fa- 
cendo bollire il misto, si depositerà più o meno rapidamente del 
protossido di rame Ca*0, in quantità più o meoo grande, e cojt 
no colore che varietà dal giallo si rosso, secondo la natnra e 

(■] ffùla dtl (mi. Nsir incenerire alcuno Bosfonie sorgono alle Tolta 
ville difficoltà, 0 percha alcuna KiBtBiiie soao volatili, o percbè la ceneri 
•ODO fusibili. Per STittte clA si unva a la spugna di platino, a 1 carln- 
natl di bacio, di aodio ec, ; us questi eraao Inconvenienti peccbè alla 

mamonto Bug(jerÌBCfl in tal caso 11 aeguento processo. La materia si di- 
vide in uno alato Quo, e a' Impregna con nna eoluilone di bismuto dt 
TolomB connacinto, Bcouratamaula Mccata. La oamre powln il tntta con 
acido aiotleOi o idioclorloo, nel qDall acidi ai date dìaciogllere. La aóln- 
zloua Cttd» li dwampoue con Idrogeno aolroralo. e nitrato 11 aalfuro di 
biamnto, il loUomGUe 11 liquido all'analisi, t^e le ceneri coatengoDo fi>- 
■htl, il aunrlKOno con acido azotico molto diluito, nel quale al la dio 
il tafUo di Uraralo i imolablle. 

18 
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le pro[jorzLODÌ dello zucchero presente. L'esame di un panello 
con una Icnie da saccocciii, e varìi altri motodi sempitci, come 
l'azione dell'acqua fredda o calda in an campione poltarìizato, 
wrriraDDo speise voltea scoprìnie leadnllannioai eia impurità. 

Salta forine e aunenli, coma anche il fieno, la p«{^ia, ta 
crnwa, ed altri alimenti secchi, possono eetercaoalizuti come ì 
panelli. I grani d'oi-zo richiedono gran cura nella determina- 
tone dell'acqua, In <[iinle spesso costituisce più che il 75 % del 
loro peso, e sfu^'ge rapidamente ; un esemplare per l'analisi deve 
essere assicuralo sempre al luogo ed al momento die si prende. 
Nel l'anali zzarlo le Tarie quantità dettH^i nate poHono prendersi 
in relazione alle quantità di materie solide e nntriUw che esso 
contiene. 

TynwDB, barbabietole M. 

I principali costitnenti dì qnesle piaste sono aeqna, cellu- 
losa, pelosa, gomma, zacchera, albnminoidi, e malerìeaitimali; 
vi sono anche presenti piccole quantità di grasso, di materia co- 
lorante, ed allre aoManze. 

Si hvii una analisi separata delle foglie c delle radici. 
Su Hi desidera cuDuscere la i^omposizione di una raccolta, 
devono prendersi le piante da diverse parti del campo, e fare 
latte le de termi nari oni anali^cbe da nn campione mescolata. 
L'analisi di una singola pianta sarà ora deacrilta, ajgìuagendo i 
cenni retativi per tradurre il lavoro sn larga scala. 

Analisi delle radici. 

Dopo aver levate le foglie, e lavato il suuio aderente per se- 
pararlo, la radice si taglia a metà dalla cima ni Tondo, in ijunriì, 
0 in parti convenienti. 

Me<*r w iln M lM>e deU*Mqa«> Una parte ottenuta co- 
me sapra, e rappresentante pen^ò (se il taglio fa diretto) l'assie- 
me della composiiione dd In radice, si peBa(att pezzo ^ 130 gr. 
Pd6 servire), si laglia in fette soulli, cbe s' infilsano in nn fib 
metallico, e si sospendono in nn Inogo caldo ; il tutto poi « secca 
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in un bagno d'acqua, fino u clic cessa di perder peso. La malerìa 
seccata si riduce in polvere (ina, e si preserva in una bottiglia 
chinsa. Operando sopra viirie radici ad un tempo, si prende 
aftitana in ottave pani, od in altre fi-aiioni ; si pesa il tatto, si 
tagliano in (btte grosse, che s'infilzano in un pezzo di filo, e si at> 
laccano in un luogo caldo, terminando di seccarle sopra un ba- 
gno d'acqua. 

AlbaHiD*i«i. Si Ta una conibus(ii»ie d'aiota tu circa 0,S 
gr., e si inolliplica ti percento d'asolo par 6,3.1 ; Ìl prodotto àit 

per cento degli a Illuni inoidi. 

MI. l.e radil i polverizzale essendo mollo igrosot^ehe, eia- 
scunu porzione presa per annliziarla dere essere seccata lopn. 
il B. M. prima di pesarla. 

■■■tevift Minerale» Si Ta la d e termìnaiione delle ceneri 
sopra S gr. di polvere secca. 

CellMlwMt Vn pezzo della radico, preoìsamoDle simile a 
quello preso per determinarvi l'acqna, ma da 65 a 100 gr., si ri- 
duce In polpa per sfregamento (roeglio da un lato all'altro) sa di 
una grattugia chiatv. 8i trasporta la polpa in un bicchierot e si 
pesa; si tratta poscia col sqo volume di acqua lepida, si agitu'be- 
ne, e n versa sopra un filtro di calicò. La cellulosa abbandonala 
sul filtro, si chiude nella tela, e si spreme bene; in allora si ri- 
pone nel bicchiere est tratta con acqua bollente; dopo un bravo 
tempo si trasporta di nuovo sul filUo, esi spreme ctmo sopra; tale 
operaiione si ripete più volle. La mllalosa si preme assieme al 
filtav, ai pone in una oap«ila, e sì seoca Bnobè ceasi di perder 
peso ; il risollato b cellulosa impara. Questa ai polverizza accu- 
ratamente, e si determina l'aiolà e la cmeri che contiene. Co- 
noscendo cosi la quantità di materie aibnminoidi e minerali pre- 
senti, si sDttraj^no dalla cellulosa iinpum; h differenza si ri- 
guarda come cellulosa, ma essa non ruppi-csL'iiln Li sostanza pura. 
È meglio rignardarla come un miscugliu di lutti quelli ingre- 
dienii « respiratorìi «delle radici die sono insolubili nell'acqua, 
uniti a qualche fibra indigesti bile. 

Se si opera sopra un numero di radici, la polpa di lutto si 
deve mescolare, e se ne prende una quantità conveniente per 
l'analisi. 



m 
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Oileois dello nocharo. 

Si u.sa il reagente per lo zucchero descritto a pag. 74. Euo 
dorrebbe conlcnero gr. 0,3(6i di solfato di rame in 10 c. c. cor- 
rispoodeole u gr. 0,tt"> di zucchero d'uva; C^li"0', gr. 0,0i7S 
di zuccltero di canna C"H"0", ovvero 0,0i5 d'amido C'H'W. 

Previamente, onde usare l'esatta forza della soluEÌdae, si 
deve ricercarne il titolo, con una soluzione di puro cuedient 
dilnilo a circa \ *'iff. Il processo analitico si conduce come M^ae. 
Si misurano U\ c. •■. iMU soluzione di rame in una capaola 
bianca ili j)orcL'll;ma di circa òOO c. c. di capacilù, diluita con 
circa 50 c. c. di acqua, e si porla quasi all'ehuilizione. La eoId^ 
rione di ncobero, s'ioTerte prima Tacendola bollire con acido 
solforico, latto idcaliao con soda caustica, e diluito ad un m- 
Inme conowinto, io modo da contenere fra ^ ed 1 % di ncehe- 
ro; ri vena allora dalla burella, si continua il calore, e si agii* 
bene con ana baecbetta di vetro; quando conpnriBce il predpi- 
lato di soU' ossido di rame di un color rosso brillante, si lera la 
lìamma, c si lascia deporre il precipitalo il piti possibile in una 
parie del vaso; si tiene il vaso in un lato, e se rimane una tinla 
verde b)eu, devesi aggiungere un poco di più dì soluzione di 
zucchero: se no, si lìlirano poche goccie della mistura calda tra- 
rerso nn {woo piccolo di carta svedese iniiniidìta; si aoidifiei 
una ponione con acido acetico, e vi si'agginnga nsa gocria di 
ferrocienuro di polasrio; nn color bmno indica ohe il rame non 
ta tutto precìpiialo, perci6 si deve sgginngere maggior qttaDtitli 
di soluzione di incchero. Se non si produce un color brano, si 
assa^ano poche goccie del liquido filtrato con una goccia di so- 
luzione di rame, e si Tanno bollire, per vedere se vi fn agginnio 
un eccesso di zacchero. È difficile di arrivare al punto esatto nel 
primo saggio, ma vi si giunge con an secondo. Ihdla quantità di 
sduziona di zucchero richiesta per preeipitara eeatluMnte il r^ 
me nei 40 c. c. del reagente preso, ri ealoda beilmnite la quan- 
tità di xncofaero ricfaiesla ed il suo per cesto. 

Prima di nn» la sotuiione di nm», sì tUlniranno ì lOc. e. 
che ri prendono, e ri fanni» bollire da soli ; se non aT^meal- 
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CUI preoijMtaia, si ime generalmente rimediare «(giangendoTi 
di più idrato dì loda. L'amidD dne caleoUisi con questo metodo, 
dicendolo bollire per 8 olO orecoD acido tolforìco molto diinto, 
onde convertirlo in kaeAem. Foco si pnè dire circa ìi metodo di 
preparare l'ealralto delle radici, come andie per ottenere la to- 
talità dello zncchero presente in ima forma cooTeniente per farne 
il calcolo. 

Le felle tagliate, come sopra si disse, scelle e pesate, devono 
esser raspate in una grattugia, e spremuto il succo dalla polpa 
in nn vaso, la polpa che resta si lava riputniamente con acqaa 
calda. 11 sacco ed i lavamenti si scaldano per pochi minuti Gno 
al pnnto dì Umilinone, e si filtrano. Il filtrato ai trstUi come à 
disse sopra. 

Per nn metodo pìà esatto, si usa il Altro Bunsen, od altro 
simile, pel qntìe la pressione atmosfèrico, od il peso di una co- 
lonna di liqnido sì avventala per schivare il tedio della filtra- 
lione. Questo metodo si eseguisce cori. I pezzi di radice scelli e 
pesati, sit^liano in piecolissime e (ine lette, o si grattugiano, 
e si pongono in un grande imbaio poslo entro il collo e becco di 
una storta grande. L'estremiti inferiore dell'imbuto si chiede 
con un Mvero forato, con sopra nn pem di mussolina, e sopra 
questo meizo pollice di para sabbia. Attraverso il foro passa in 
un recipiente sottostante un tubo di vetro. In questo recipiente' 
si fall Tooto con nna mBcobioa pneamaiica. Sì pone nell'imbuto 
dell'acqua eaJda, finché «a estratto tatto lo zneohnv dalla ra- 
dice; con questo meno nn litro d'acqua basta ad estrarre la to- 
talità dello mcchero di 100 gr. di barbabietola. Il fillnlo otte- 
nuto si tà bollire, e quando si ò formato un coagolo, si filtra per 
divìderlo in uno a molte impurità e materia colorarne. Si ag- 
giungono allora circa 15 c. c. di acido solforico dilulo, e si eva- 
pora il lutto a piccolo volarne, facendolo bollire per poco tempo 
onde completare la trasformazione dello zucchero, e si filtra so 
è necessario, vi si aggiunge dell'idrato di sodio, e si dilaisce 
la soluzione ad un dato vidame, 

n peso conveniente da prendersi per la barbabietole e 120 
gr. e sì pn6 dìlaire ad un litro l'estratto eraporalo a metà : que- 
sto darà una soloiìmie oontenoile lo mcchero dì 6 parli di Inetole 
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in 400 d'acqua, e generafanente la vm fbiu perlUvlBrio. Il rì- 
Hunente deih operationi fannM gii dweritte. 

AMMMaftiHB. 

I eostìtaenli delle foglie tono i medeiimi che quelli delle 
radici ; lo inccliero per6 trovaci in minor quantità, e vi è pre- 
sente nna percettibile quantità di materia grassa, e probabilmen- 
te da I ad <*/o dì ossalati. 

II forgio verde può esser analizzato direttamente come le 
foglie. 

Aeqii«> La totalità delle foglie, per 100 gt., o più se le 
r<^Iie sono grandi, si tagliano in piccoli pezzi, e si seccano ìn 
mh carta, 0 come si disse per i pesti di radice. 

Ammtm» MMccf c «vimm. Si detenniDRiM ndle Agile sec- 
che e pi^erìizale nel modo solito \f). 

OeUMl*aa> Si detormina ammaccando in un momio circa 
70 gr. di tutta la foglia Ciao che .si è formala uoa pasta abba- 
stanza molle, e si esaurisce con acqua come si disse sopra. La 
determinazione del grassa, come pure dell'azoto c ceneri, si do- 
VRibbero fare celia celluiosa bruita. 

La polpa di barbabietole per l' industria dello zucclicro o 
'per dialitlerie, si analizza precisamente come le radici ; qualche 
volta 6 rìchiesla nna determlnaiione dello lucchero. 

Lidts. 

Le sostanze presenti nel latte sono principalmente acqua, 
burro, caseina, zucchero, e materie minerali ricche in fosfati. 

(i| mia del Irai. Il Big. PetlKot'nel 1871 suerlace elie la soda è 
aaicnle In motte piante coltivate anclie sntla rl^e dal mtrs. CtoBx e Payen 
con Iradd icona questa iisenione, e mostreno chn le piante nate tIcIdobI 
mare conleDKuno soda, e ebe ne (torma nn loro alimento. QaaparlD pare 
trOTÙ nel rrnmEnlo coltivato vicino al mare della soda. Io pure nelle mol- 
teplici analisi Ul frumento, che ebbi occasione di fare per l' eeposizlane 
agraria di Glrgcnli, pubblicato nelle rolnzioni, vi ttovol sodo, o nelle inrio 
bubIIsI di piante elle ree! nell'isola vi trovai ecmpre eodn, coma nrl Cka- 
mmft twnfUi «d in larie allte, mista atta pttaan. 
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AeqaMt Sì iKSBno in nu piallo di porcellana da 70 a 100 
gr. di latte, vi si aggiunge una o due goccie d'acido acetico, il 
quale, per la separazione delia caseina, impedisce la formazione 
della scliiuma durante l'eraponsone, e ai evapora il tutto ad qd 
dolce calore, si .wcca lìnalmeDla il residuo io nn B. H. finchft 
cessi di perder peso. 

Il residuo secco,, cbe dovrebbe essere quasi bianco se l'eva- 
porauone fn condotta aeeuratamcnle, si stacca dal piatto, l'idu- 
cendolo in fina polvere, e si conserva in bottiglia chiusa. 

B»Mr«.Si determina in 2 o 3 grammi di roFÌduo secco, 
condocendo il processo come Ahs<^ prima ]kv i panelli {pag. 
189]. 

CnaiBBt Si fa una combustione per l'azolo in 0,7 gr. del 
campione pr^aralo, il per cento d'aiolo si moltiplica per 6,33. 

WMurtK mlmimU, Si fa la deUrminaiiooe delle ceneri 
in nna conveDÌenle quantili. 1 fosblt nelle ceneri possono gros- 
ulaiiamantadetennitiarsidiieioglieadoqneflleneH'Mido cloridri- 
co, e prccipilaodo laidiitione chiarB ron dell'ammonisca. 

. BHMtacMt Sì calcola trattando 1 gc. del residuo Beoco del 
latte con acqna calda, filtrando la solanone, e trattando la sola- 
zione chiara come ai disse a pog. 196 per la determinazione dello 
mocbero. 

La inseina non è la aola sostonca albuminoìde del latte, vi 
vi li trova presente anche poca qaantìli di lattoproteina ed nna 
varietà dì alfanmo. L'aibnme pnò esser separato focendo bollire 
il «ero chiaro di nn peto conoscalo di latte, e filtrandolo, sec- 
candolo, e pesando il poco latle rappreso, che 6 albume coagnlalo 
che si ottenne. Nel fillratosì trova il terzo atbnmìnoidedel latte; 
perciò si concentra questo filtralo a piccolo volume, lì agpunge 
ad esso una piccola quantità di una satura solazioue d'acido ca^ 
botico nell'acqua, e sì scalda. Il precipitato che si forma deve es- 
ser seccato e pesalo. 

Culo. 

Esso contiene i medesimi ingredienti dui latte, essendo perù 
quasi assente lo zucchero. Il cacio però contiene oni quantità 
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nrìabile dì sala eonnne, e per solito una piccola ^santità di 
materia coloranU. 

Aa^M. Si seccano in un bagno d'acqaa finebà ceuino di 
perder peu, circa li gr. di cacio taglialo fico o graltvgialo pri- 
ma di pelarle; la perdita i acqua, la materia secca cori ottenuta 
si poKerìzza e si conserva. 

BBri« e Mwelna si determinano come nel latte. 

Materia mlMVMle» SÌ determinano le ceneri in 3 gr. 
della materia secca, avendo cnra di non riscaldare troppo la ce- 
nere pj, 

Sali» Si sciolgono le ceneri nell'Roqna, il 'cloro si calcola 
col metodo valumelrico (vedi pag. ^ 33} e si calcola la quanUtà di 
cloruro di sodio; ovvero il cloro può esser detennisato in 3 gr. 
del campione di cedo seootto, dopo averlo cartieninolo in modo 
da non consumare periettamante la mdaria eorboniosa del re- 
siduo. 

l!n«eher*> Sì determina ntil' acqua chiara cstralta da 
pochi gr. del campione secco col metodo volumeu iro. 

AmmoniMM. Hel cacìo Specialmente vecchio o ciecompn- 
Eto si trovano vnrìi composti d'ammoniaca. Essa può essere ap- 
pressi mativamen le determiualadiatillBDdo con delia soda una pìc- 
cola quantità di cacio non seccalo, dopo averlo grattugiato con 
cura. L'ammoniaca nel distillato si determina col processo dato 
nell'uialisi dell'acqua (pag. iSSj. 

JiCMa latito» non ciie altri minori costìtnenti del cacio 
rìmarruino indeterminati ; il lo» tolaleammontare ai determina 
usualmente per diSerenia. 

|() mia iti Irai. Par Inoennlra U «do, uri beDo seguire 11 mstoi» 
Bechimp, indicato nella nula dello ceneri dot panelli. 
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Analfsl delle Arine. . 

L autore ilice che con questo inetodo si analizzano pure le 
farine, ma nelle farine dobbiamo ricercare la quantità di glu- 
tine e di amido, in purticolar modo. In prima le farine pos- 
80D0 euere loffiBlicate, rale a dire alla farina di frumento pos- 
sono essere aggiaole rane altre farine di prezzi inferiori. Il mi- 
croscopie in allora deve venire in aiuto, perchè o^aì granulo di 
dìverxi firìna ha forme particolari, e pel dettaglio di questa ana- 
lisi lostndenlepoòeDiisaltarePaTeD, ClmiieiiuhiMtrulli. Dtmoj 
ha dato un processo chimico per conoscere nelle Jarìlte e 
pane l'adulterazione con quelle di lava e veccia. Esposta la fari- 
na o il pane prima ni vaporì di acido azotico, indi a quelli del- 
l'ammoniaca, allorcliù la farina contiene le suddette sofiisticari»- 
dì, presenta dei punti rosso porporadove Irovansi le forine intro- 
messe, mentre la farina pura non si cidora che in giallo paglia. 
Coniando i pmtì rossi si poù conoscere il 4 % di farina intrusa. 
Per le altre farine vi abbist^a il microscopio, uh quest' opera 
permeile di citare e dist^nare tutte le fom» delle dhwne farine. 

smiduà. La media dell' nmidilà nelle farine è del 15 al 
17 %, il di più è segno di alterazione. Il pnwesso per conoscere 
l'umidilit è il solito, ma esige delle care, perchè bisogna essiccare 
la farina senza farla divenire di color rosso, perchè allora è al- 
terala. Si ottiene meglio lo scopo essiccandola in una stnlTa a 
-f- 11 5° circa per 24 ore. 

Giuiiact II glutine rappresenta la parie azotata, peraiò è 
importarne di constatarne la quantiti, sia per far pane, sia per far 
amido, che per far paste. Per far queste ultime mollo buono, ne- 
cessita una bnooa quantità di glutine, e perciò le farine di Sici- 



Ila e Kapolelani^ sono athi più chii nlire nueslo scopo. Kelle mie 
analisi cliR piilililif^ii siillr finirli! Siciliane nr trovili perlino il 
40,10 f/o di fresco := a 13,56 sceco, l'cr dctorrainare il glutine 
si pesano 100 gr. di farina, s' imputa con poca acqua per forne 
una pasta darà, poi si pone in nn racohollo ^ tda, e sotto on 
sotlil nio di Bcqaa si maneggia ftncliè l'acqna passa perfetta- 
mente lìmpida. Il (tintine resta nel sacchetto, si preme frale dita 
onde scni-ciarnc l'acqua, indi si pesa. Una buona farina fornirà il 
glutine più ceteramcnlc che usa nvareata. Per una buona farina 
basta i)iez;t'ora: sani bene adunque notare il tempo ìmpit^to. È 
meglio ra^T-oglier l'acqna sopra uno slaccio di seta che Iratteni 
la ct n^'ca c le porzioni di glutine ohe accidentalnteale faggissero 
dal sacclieito. ' 

Atmtàm. L' acqua dell'osserfazione precedente porla mcd 
tntlo l'ainìdo, che lasciandolo tranquillo per Si ore si dqiouU 
al fondo, e si pesa. Alle volte si RItra l'acqoa ove si depositò l'ami- 
do per ricercavi la hgvmina. Nell'acqua lìllnila si versa dell'aci- 
do ncelico, SD la lo^iiminn esiste essa darà nn precipitato bianco, 
che asoìuKato si peserJi. 

AB. La le^^iimina potrà e^iislercse alla farina di jfrano si avrk 
mescolata della farina di legumi : se invece si nvvà introdotto del 
^ncUo di mandorle, in allora si avrà medcsimamenlc un preci- 
pitalo coir acido acetico di amandina. Si distingue ramandina 
dalla iegamina, perchè nn eccesso di acide disciogtie la l^unt- 
na, e lascia indietro l'amandina. 

A>«tot 8i determina coi solili processi. 

Materie mImpm1I< S'incenera la farina, c nelle ceDerì 
si rìcerceno le materie minerali coi processi ordinarii. Siccome 
nelle farine la soQisticaziane con ^li minerali è rara, bosleri 
pesare le ceneri senza farne l'analisi. La farina di frumento nen 
deve conlenere più di i ,80 % di materie minerali. 

Kneehevo. Ksso SÌ determina coi processi indicati altre volte 
per questa sostanza. 
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Paw. 

Anrarehòl'antote nelle mBÌpirianoiii dU gaalcbe dato del 
modo di analimre il pane, erediaiiw opporUmo eatendere in 
questa appendice Bienne (mmszìoai obDraDtoreoiDÌsa.PerB)lFei 
come per la ricerca ddh femilft, l'abblum resa pik ^iprOprìata 
allo scopo. 

L'analimalore dorrà osaerrare l'aspetto esterno del pane, il 
fttislo, l'odore, il colore, dati che potranno servirgli a giudicare 
se il pane b alterato. Il pane fitito con farine nllerale acqaista an 
odore disaggradevole ed un gusto amaro ; fiilsidcalo con la Tanna 
di mais acquista nn colore giallognolo. Il pane rutto con boona 
farina indnm difficilmente. Più presto che il pane indura, più 
oaUira è Ni qBalilb della farina con cui fu confezionalo. 

PmìM W *. La qnaDtilà di acqua contenuta nel pane è di 
grande importanza, e siccome la midolla e la crosta ne contengo- 
no quantità differenlì bisogna determinarla sepmtameQle in 
queste dne parti. Il processo b quello indicato nelle Tarine, Per 
norma dello studente il bnon pano deve contenere normalmente 
in media le seguenti quanlilà di ucqua. 

Nella midolla dalia ai i3 %. Nella crosta dal 17 aH8; 
nella totalità del pane dal 33 ni 3i, ìl di più è segno che il pane 
non è normale, e che vi si lasciò troppa ncqua per cattiva 
coltura. 

Ai(«va>iaiii. Il pane non biscotto si altera spontaaea- 
menlesviluppandodei funghi, per Bolitoilmiwamtm^, ì'oidium 
ayrantiaeum, le quali. crittogame distruggono la materia ami- 
lacea e si assimilano la materia atolala. In questo stalo b un cat- 
tivo alimento. 

Per scoprire se il pano b alterato con farine guaste, olire al- 
l'odore e jiiislo die d!i, si accerta trattandolo con dell' alcool, lil- 
trando ed evaporando a B. M. Se è alterato lascia un residuo 
estrattivo, di guitto acre ed amaro. 

ineencraBloue. Ks?a prosenta qualrlie diilicoltà, sia per 
la fusione ed agglomerazione dei sali alcalini, che per la perdila 
dei salì volatili, che la rende incompleta, e perciò raccomando 
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il processo fiechamp. Sì deve qnindì riacaldare al nsio il pti» 
in aiw capsula, che s'iDclinerk pérchÈ l'ariK poiia meglio igin 
sul carìiane. Qusodo le ceneri si agglDmerana si lascia refireddt- 
re, « polreriaia la materia e si-riuma ftà V InceBarimeiHo sn 
qoesta a tempentnra pià baisa. le oeaeri som fenaate di poUnt 
di calce, di cloruri akdinì, d'aUitmÌia« silice. 

Qnetla materie bÌ potranno rieeretre cm metodi già indicati, 
però il più iroport&Dte sari il cloro per vedwe qoaatorale corni- 
ne ri In posto, le altre si ricercheranno ne! caso die si dnUti 
dì un' alterazioDO. 

Pcenia. Il processo riposa sulla Iras formazione della lem- 
in in zucchero. Noi sappiamo che l'amido nella cottura del pane 
si trasforoia in dcstrìna, per cui l'amido non potressìmo rìcer' 
cario col processo delle farine. Se il pane è secco si polTerìas, 
se è fresco lo si tritura in un mortaio con dell'acqua in modo ds 
ridurio ad Una pasta omogenea, che si allungherà colla solDÙons 
acida. 

Per ciascuna analisi si prendono 5 grammi dì pane e200gr. 
d'nc<[ua acidulnla al vcntcsìnio con dell'acido soirorico, si fa bol- 
lire in capsula di poicelUna, rinnovando roano mano l'acqua 
che si evapora. Si lascia bollire per 'i ore onde possa succedere 
la complete trasforninKione della fecula in zucchero, Hssaggiando 
la soluzione ogni mezz'ora per vedere se in trasformazione goD' 
tinua. L'assaggio si farà col metodo indicalo per il calcolo dello 
laccherò dietro le fonnule della fecola e del glucosio. Partì 163 
di feonla teoricamente dorrebbero dare parti 180 di glneorio. 
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VlH. 

L'denenlo piA imporUnte nel tìdo è l'aloMl> e perciò apu- 
lo necesdladi dorerìo determìiuire. k qnesta sciati tua ralam- 
bieco DoraleSBlleron ohaA nn oomnue alambioeoooD urpeatiDo 
e r^rÌKenole in dìmenrioni picool». k qaeilo vi ai aggraoge uu 
proriao Rradnilo diviso in 900 parti ohe ra{qimeDlano 150 mil- 
limetrì. Si pone nell' alambicco il vino minnlo a 300 diviuoiii 




uueeuTai niTni suuaoi »di?icito da ?nini. 
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di provino, vi -;i iiiliiiin il rerri[,'tTanIc, si niaiiliene l'acqua fred- 
da, u si ilisiilliicni sniiti iticiodi. Si lu' resi il la distillazione al- 
lorché si raccolse il terzo del vino impiegato, vale a dire 100 di- 
visioni ; si versa dell'acqua pura fina a formare te 300 Aviiioni, 
che UDO [a misura usata iti rÌno. Si delenuim la rìechenn al- 
coolica col meno dell' aleoometro eent«aimale, che va sempre 
ODÌto aU'alaiD bieco, e si misurcrn puro la temperatura col termo- 
metro. La tempernlHra dove essere di lo" C", ed i gradi ÌDdicali 
dairalcoometra n questa tompiinUura, indicano la ricchezza per 
cento in alcool del vino. Cosi l'alcoomelro a-h 13° t'." segna 1 3 è 
segno clip il vino foiiiiene 13 % di alcool puro, l'cr liiver^e lein- 
pcraliire si consulteranno le tavolo di correzione clic ,sl trovano 
in molle opere di chimica, p. e. in quella dell Orosi. Non sarà 
male invece di ottenerne 100 dmsioni o-^oUeneme un po' più, 
spedalmente se il vino sarà ricco in alcool, in tal modo si è più 
sicuri di aver ottenuto tutto I alcool esistente. Con questo pro- 
cesso sì libera l'alcool <tc[ vino dallo zucchero, gomma, snit ce. 
che potesse «onlenere, e clic renderebbero erronee le indicazioni 
deH'akaomcfro. 

Si può usare uuclie i ehuIliscDpio (.nnatv che rousiste in una 
caldaia ed un Ici'mometro particolare. Tale strumento è basato 
sul fallo, clic la leiiipciatura di uLiuliizionc tli un liquido spiri- 
toso non è cangiala per la quantità di materia solubile in esso 
contenuta che ne altera però la densità. Questo termometro segna 
0* alla temperatura dell'acqua botteale, si gradua ag^nngendo 
dell'alcool in qimntità conoscìnla, e facendo bollire ; ove si arresta 
allora il mercuria, si segna il grado che corrisponde alla quan- 
tità di alcool aggiunto, cosi vi si aggiunsero a 95 parti d'acqua 5 
d'alcool, si segna 5 e cosi via, sino a segnare l'arrestarsi dei mer- 
curio iill'ebullizione dell'alMoI puro. Si comprende che ponendo 
questo striiraeiilo nel vino e facendolo bollire, il grado a cai SÌ 
ferma il mercurio al luomento di pienii ebulliiione indica la 
quantità per cento di alcool contenuto nel vino. 

Aettm Mlbvlrai Alle volte si aggiunse guest'addo al 
vino per oangiarlo dì colore. La barile vale pooo per dimostrarne 
la frode. Si abbandoni invece ii vino a spontanea evaporazione 
su carta bianca. Setesoia una macchia rosea è segno ohe fu soffi- 
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slicntocul SO 'H' ; il vino puro hu-'v.x una macchia viola. Pnbsvs- 
larr^i scoior'Liudo il >ino, e lissai^^'iurc colla barile, si abbia ÌD mì- 
ni però che i vini contengoDO sempre dei solfati. 

M «atee • In Sicilia ^peciolinwte onde 

whiBiire preilo il rimi, e rarvivune il colore vi pongooa prima 
del lermine delta ferauQtaiioiie del gesio. I sali barilicì potraa- 
no svelare arido solforico scolorando il vino, ma abboodante pre- 
cipitalo non indicherà per* la-presenn del gesso, prima perchè 
il gesso è poco solubile nell'acqua, nulla nell'alcool ; poi perchè il 
solfato di calce subisce secondo il Prof. Ornsi una decomposizione 
in presenza del biUirlmin di poui'sio iilituimUiulf iifl uio-lo, ti si 
forma solfato di polassio i^lie n'olii -ultil'ili', i: lai livlo cìiIlmpiìo 
che precipita, per cui l'cccosso di :liÌi1j -olfi'jii o die si trova 
proviene dalla sua coniliinéizioiuì rol |joi!i>sir>, non dal gesso 
sciolto, perù l'aggiunla del h^sso i; si inpic noi i\ii, td ancorché 
non si sveli la calce in molla abboadanza, esso produce la rea- 
zione fialodicata. 

Uoìtatm dt fcrr». Si scolara il vino col carbone animale, 
e sul liquido scoloralo si assaggia il ferro coi soliti snoi reagenti 
cioò; forrocianuro di potassio o tintura di noci di galla; il prìmo 
produiij una bicu, l'altro lo annerisce. 

Addo luDiiieo. Esso esiste naluralmcnlc nel vino, perù 
alle volte vi si agjfiun^ per farne risaltare il sapore. Per sco- 
prire sè vene sin di aggiunto al naturale, il Prof. Urosi suggerisce 
di fare una soluzione di gelatina titolata, in modo che possa pre- 
cipitare un gnimmo d'acido tannico sciolto nell'acqua. Conosciu- 
la la quantità di volnme che ne abbist^na, sì assaggia sopra un 
velame dato di vino. Il volane di gelatìna nsata ìndioberk la 
qnantitli dì tannino che il vino conteneva. Si potrebbe anche 
usare una soluzione titolata di solfalo di ferro, e reagire volu- 
metricamente, vale a dire preparare una soluzione di solfato di 
ferro, ia quale in un dato volume contenga tanto peso di solfalo 
di ferro da poter esser precipitalo da un dato volume di solu-' 
zione tannica in un peso dell'acido tannico già conosciuto, ed 
agire col vino scolorato. 

^■«■■ei Molti melodi furono suggeriti per svelare la quan- 
tità d'allume introdotto nel vino, ma sono tnlti pià o meno im- 



208 APPHiniICl DRL TRADUTTOBI. 

perfetti, perchè coU'aliumÌDa precipitano altri sali. Il Prof. S»- 
stini De soggerìsce uno che tnib opportaDO. Si evapora e si cal- 
cina il Tino, ed il residao della calcinaiione si tratta con acido 
cloridrico od azotico, si filtra, e si versa sul lìKralodollii potassa 
caustica in eccesso. Si fa bullirc per qualche tempo, sì filtra e vi 
si aggiunge quando ù raffreddalo del clorura d'ammonio. Se nel 
vino esiste allume, coll'aggiunla del cloruro si forma un precipi- 
tato che ha i caratteri dell'allumina. Il distinta Prof. conrc!^.<a 
che potè scoprire l'uno per mille di allume ne! vino. 

HatcFle coloranti. É diffìcile determinarle, sia perchè 
il vino ne conlìenc di naturali, sia perchè nella sorislicazione 
es.se variano. Uno dei pracessi è quello dell'acetato di piombo, il 
quale aggiunto al vino, se è naturale, lo colora in grigio verda- 
stro, ma se ù colorato col legno campeggio lo colora in hleu, col 
legno del Brasile in bleu indaco. Un processo migliore per scO' 
prire le malerie coloranti consiste di .iggiungeru al vino una 
forte dose dì lanino sciolto; Ìl vino col color naturale siscolora, 
mentre resta colorato qualora gli fu dato il colore arliliciale. 

8«ll di rame* plambaa aiBCOi Questi corpi si ricer- 
cano nel residuo inceneralo del lino, coi processi indicati per 
questi reagenti. 

Calve* QualctiB Tolta il vino clie divenne aceto si cercA sa- 
turare l'acido con carbonaio di calcio, rare volte col carbonato di 
potassio 0 sodio. Per constatare questi corpi si scolora il vino col 
carbone purificato, si evapora il vino scoloralo, si riprende con 
alcool il residuo, che s'appi'opria gli acetati, si evapora la soluzione 
alcDolica, ed il residuo si scioglie nell'acqua. In questa soluzione 
si ricercano le suddette basi coi processi già indicati. 

Falsificazione degli oli). 

Credo non riuscirli discaro se qui aggiungo i metodi per 
constatare la falsificazione degli olii, specialmente quello di oliva, 
il cui USD è tanto comune ; facendo osservare però che i vari pro- 
cessi conosciuti Gn oggi, non sono troppo certi, e per lo più i 
commercianti non potranno trovarri una pratica applicaxÌMe. 

Gli assaggi oi^oletticì pokanno essere ulìlì come prava 
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preliminare per poier indurre a formarsi un criterio sulla pu- 
ntila dell'olio. 

Per l'analisi Gsica si osava nno dei vsrii oleometri ohe si 
trovano nel commercio, come quella di LeEebvre, Goblef,Lanrot, 
e potrà giovare anche l'alcoomelro Gay Lnssac, esperendolo prima 
sa wii olii conosciuti puri. 

Ha quello ::lic più da vicino potrà indicare la soflislicazione 
È l'analisi cliiiiiica i; i! scj;iiciitii processo. 

Si prendono oli gr. d'olio d'olivaosl mescolano con 10 e. 
c. d'acido solforica, e si a%iU eoa un termometro (di quelli che 
si usano nei labonilorii); si osserva dopo 3 minuti circa un' eleva- 
tone di temperatura a -1- i2 olio d'oliva. I seguenti olii daran- 
no collo slesso processo le teinpm^ture seguenti: + i7 olio di 
.rìcino, + 52 olio di mandorle amaro, + S3 olio di fiandorla 
dolci, + 57 olio dì rape, + 58 olio di colia, + 08 olio dì se- 
samo, -f- 101 olio di noce, ■+■ 133 olio di lino. Il fenomeno resta 
costante dopo it miscuglio dogli olii. Cosi ire volumi d'olio d'oli- 
va, ed uno di colzii dovrcliljtro ihvc IHl, pcrrlu' x li — 1 20, 
olio di colza — ■ìH, difnlti danno icmpci illuni coirospc- 

rienza. Questo proccio si fu iu un bicchiure d'assaggio vtrsaudo 
entro l'olio, e poi ponendovi i c. c. diU'SO'c mescolando col 
termometro. 

Bolli altri processi furono indicali, ma più lunghi odifficili, 
per cui li ommetliamoi.e rimaniamo Io studente allo opere di 
ehi mica (Orasi, Fresenins, Pebnie, ecc.) 

Burro e grasso porcino. 

ìloltc volle il burro viene solTislìcato, quindi è utile cono- 
scere il modo di svelarne le inquìnazioui. 

Fcenia « Farlo». SÌ fonde il bnrro [una quantità pesa- 
ta) con acqua per qualche tempo, senia che punga a Iwllìre a 
temperatura basse, lafecula precipitaalfondodel vaso si Ultra, si 
asdoga e si pesa. 

c— rtw . Il burro fato nel modo aniideito si tratta con am- 
nuHiiaCB, la caseina si separa non combinata, ai cola e si pesa. 

CtewM* «11 tU«U«> Il burro pnro fonde a 36* mentre 

14 
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misto a del grasso di Tiletlo fonde a temp. superiori + 6B a S7. 
iiiiniei;geiido il termometro nel burro che si fonde, la temperstnra 
di fusione iadicber& la eoa soffistìcaiioo^ 

CwfcoMt* di Md«i*, si fonde come per la fecola, ilcai^ 
bonato ai deposita al fóndo, si ascìugi e u pesa. Si pub anche 
trattare il burro con acidi, che darà elTervescensa se è imparo di 
carbonati, 

»«aÉeprovciiieiile v.isi, s'incsncra il burro, e le ceneri 
sciolte neirClH si aiuili^zano pel r^mc coi melodi indicitti. 

Ciò che si disse pel burro ^iova pure noi grasso porcino, il 
cui punto di fusione b quasi come quello del barro. 

Analiel spettrale. 

Un nuovo ramo di analisi chimica fu scoperta da Bunsen e 
KircholT, la quale sì basii sopra l'otlica, e specialmenl£ sulla de- 
composizione della luce nello spettro, per cui si chiama aDaiisi 
spettrale. 

Noi sappiamo che vi sono akm\c soslimitc, che bruciando in 
una fiamma impartiscono a questa una tinta propria particolare. 
Go^ i sali di stronzio la colorano in rosso, quelli di sodio in gial- 
lo, quelli di calcio in cremisi, e cosi vìa. Ma se vi sono dne sali 
uniti che bruciano nella Gamma, la tinta di questa si modifica, 
prevalendo il colore del sale più potente, e non si può distinguerli . 

Ma se invece queste llammc sono osservate a traverso un 
prisma, che decompone la luce bianca nei colori che ia compon- 
gono, ciascuno dei sìngoli raggi sono rifratli diITcren temente, e la 
luce liianca ri cevula sopra un diafragma, dopo esser pascala per un 
prisma, ci presenta i colori ben noti dell'iride, che si chiamano 
spettro, e che cominciano dal rosso meno rifrangibile per ter- 
minare al viola più rifrangibile. 

Ora se noi osserviamo queste fiamme coi prisma, lasciando 
passare la loro luce per una piccola fessura dinanzi al prisma, 
vedremo che la luce rifratta in tal mododìlTerisce dalla luce bian- 
ca, perchù siccome essa consiste soltanto dì una partìcolar seria 
di raggi, ciascuna fmmma Ah soltanto poche fascio lucide. Per 
esempio, quello della soda ne contiene noa sola gialla, la potassa 
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ne produco due rosse al rosso, ed ima viola liovc sarchile Ìl viola, 
ecc. Per conoscere tii posizione e la linla di ijiiesle lìnee si può 
consultare i disc;;iii degli spetlri dei metalli che si Irovaoo nelle 
moderne opere di chimica e lÌBica. 

Le sìngole linee prodotte da ona sostaaza nello spettro, si 
riprodacono sempre analimodo Io timo corpo, e coslanicmente 
nella stessa posizione, tanto se sono soli i corpi, quanto se siano 
mescolali. Cosi se in nna damma sì bnicierà di un sale di polas~ 
sio misto ad uno di sodio comparirà al suo posto la tinca gialla 
del sodio, ed ai loro posti le lince rosse e viola del salo dì potassio. 

!.adt'lic;iloz7,a (l'analisi falla con (jucslo metodo 6 superiore a 
qualunque altra, cosi per esempio se in un granello di sostanza 
che si analizza vi i solo nmu'oTiòó P'"''^ grano di sale di so- 
dio, l'analisi spettrale lo svela; cosi pure il lìUo si può scoprìre 
te nel composto ve ne sìa presente soltanto fsgt^mt parte di gra- 
no. Coir analisi spellrale si scoperse ìl litio esislenlenel latte, nel 
sangue, nel tabacco, nelle acque, nel the, mentre coi metodi Teo- 
chi di analisi non era possibile riconoscerlo. 

Con questo metodo d'analisi Bansen pot£ scoprire duo nuovi 
corpi, il Ruliidio ed ìl Cesio, uniti alla potassa e alla soda in certo 
aci|iii;, e i'Indin eil il Tallio scoperti da Crookes, Rcich e Richler 
ncllii piriti di ferro e noi tniutóraìì dì zinco, mentre per la 
tenue quantìlh in cui questi due elementi esistono uniti a tali 
sostanze non en dato scoprirli cogli altri processi di analisi. 

Tatti ì corpi anche metallici scaldati al pnnto che i loro 
vapori possano SìvenÌTe lumino» danno delle lìnee laminose tut- 
to proprie, nello speltro. Peralcnni metalli, come l'oro, il pla- 
tino, ìl ferro ec. la fiamma comnne non basla per STaporarit, 
ed allora si usa la scintilla elettrica che si fa pausare fra le 
due punte del metallo. 

Anche i gaz scaldati rorlemcnte col passaggio delht soìntìl- 
ta elettrica danno spettri speciali. Cosi l'idrogeno dlt una linea 
rossa, una verde ed una bleu, ['azoto dà uno spettro cAn- 
plicalo. 

Lo strumento che si usa è lo spettroscopio composto di 
nn prisma fìsso, ed nn tubo con la fessure che porla là luce 
della fiamma sol prisma ; la metà della fessura è coperta da 
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tin altro piccolo prisma, che porla nel campo visuale un st- 
condo prisma per paragoas ed all'altra estremità vi b nna tenia 
per render parallele le fiamme colorate. Contro al tubo an.canr 
noccbiale riceve la luce rìfratta ddia Gamma, ed ingrandisce 
rimma^ne. In nn àltro tnbo IiUerale vi è una scala fina il- 
luminata da una fiamma a gaz, che riflettondendosi snl prisma, 
cade nel cannocchiale e serve come meizo di misura. 

<JuaIora adunque vuoisi conoscere i corpi presenti in una 
data sostanza, abbruciandola alla Damma, ed analizzando io spet- 
tro di questa, si potrù riconoscere se in essi vi sono contenuti i 
corpi che finora svelò questo genere d'analisi. 

Non credo lasciar la questione della analisi spettrale sen- 
za accennare le nozioni del come con lo spettroscopio si ana- 
lizzi il sole e le stelle. Lo spettro solare rodato con on can- 
nocohiale, si vede attraversalo dft nn'ìnfiaitli di linee nere, 
sempre costanti nello stessa punto, e differenti in grandezza ed 
intensità, chiamate lìnee di Fraunliofer, dal nome dell'ottico 
tedesco che le scopri, e ad ognuna delle quali si applicò una let- 
tera dell'ai labeto. Se osserviamo lo. spettro della lana e dei pia- 
neti che riflettono la luce del solevi troviamo lo stesso linee oscu- 
re, e nella medesima posizione che nello spettro del sole ; ma 
se osserviamo Io speltro delle stello fisse, in allora troviamo bensì 
delle linee nere, ma dillerenti per posizione e grandezza. Fu 
concluso da ciò che queste linee sono prodotte dal corpo slesso 
del sole. La canea della loro produzione fu ultimamenta sco- 
perta dal Prof. KirchofT che fondò in tal modo l'analisi ohimica 
del sole e delle stelle. 

Paragonando con un potente spettroscopio le linee nere del 
sole con quelle brillanti dei varii metalli, vediamo che molte 
lìnee brillanti coincidono in posizione, grandezza ed intensità 
con quelle nere, c se sovrapponiamo lo spettro solare nello spel- 
Irascopio a quello dei metalli, si vede che le linee che questi 
danno sono una continuazione delle nere. Nel solo spettro del 
ferro si trovano più di sessanta coincidenze. 

Per alcuni altri metalli non si osserva nessuna eoincìdenia, 
come per l'oro, litio, uilimonio. Si può dunque dire che vi è 
un genere di connessione tra le linee solari, e queste cdDcideu- 



ze. Nelle f.oinciclenzu dello linee solari con le iiriìliinii del ferro 
si deve concludere elio nel solo vi ò ferro? K se è cosi perchè lo 
vediamo nere nel sole? La spiegazione esperimentale di qaoslo 
quesito la dobbiamo al Prof. KirohoS che la dà col metodo del r&- 
vesciuneoto, o il cangiamento dello Iìdoo brìllanti in nere, 

CiA si ottiene col portare all' incadescenza il metallo. Cod 
lasciando cadere sulla linea gialla del sodio, che corrisponde alla 
D di Fraunhofer, una forte sorj{enle di luce bianca, come quella 
della liamnia idro^sigienica, si vede che la linea brillante della 
soda per queslo iniialiamenlo di lempcraturu si canj:;iò in linea 
nera, corrispondenle alla D. 

In sirail mndo si irovarono le coincidenze delle linee di al- 
tri metalli con quelle nero dello spettro solare, mediante il ro- 
resciamento. Finora si trovarono nel sole ferro, sodio, calcio, 
cromo, magnesio, bario, nichel, rame, zinco e recentemente 
anche idrogeno. 

Le Tiamme dei metalli ad altissime temperalnre assorbono il 
medesimo genere di luce che essi emettono, per cui facendosi 
minoro l'intensità in quella data parte dello spettro viene la li- 
nea nera. Si vede quindi che nel sole, avendo noi trovata la coin- 
cidenza dello sue linee nere colle liirenti dei vari melalli, quelle 
sono causate pel passajjgio della luce bianca attraverso i vapori 
incandescenti dei metolli in questione, che sono presenti nel- 
l'atmosfera solare, assorbendo essi il medesimo genere di Ince 
che essi stessi possono emettere. Quindi l'atmosfera solare con- 
tiene questi metalli allo stato di vaporo incandescente, proceden- 
do la luce bianca dal nucleo interno solido o liquido del sole. 
Gli spettri delle stelle contengono tutti delle lince nere, ma per la 
massima parte difl'erenti da quelli del sole, di maniera che si ve- 
de die la loro costituìione è diversa da questo. Perù molte so- 
stanze che sono nella terra si scujirirono in esse. Il Prof. Miller in 
Aldebrando vi trovi idrogeno, sodio, magnesio, calcio, ferro, tel- 
lurio, antimonio, bismuto e mercurio ; nella bella stella Sirio si 
scoprirono solo idrogeno, magnesio e sodio. 

Nello spettro delle nebulose sì irovù che le linee sono tutte 
lucenti, come gli spettri dell'idrogeno, azoto ed allrì melalli. Si 
vede adunque che le nebulose sono masse dì gaz incandescenti. 
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mentre le stelle ed il sole sono ronnati di mssie liquide o «ilide, 
attorniate da au' atmosfera gaiosa. 



N.B. Onesti dati 11 presi dallo opsie e aotltll di RoBCOO compagiM 
dt IsToro dal Prof. Eiraboff* di Bonsen. 
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i COItTKNinV DELL OPERA. 

FuiloiiB colla barita Pag. ITB - 

AnaLlaL della plBtra calcara . ■ ITI 

ADBlIal dfliracqiiB » IBO 



Dafcna po rmnncnlo o tolal o ■ lEB 

YnliitoilnnR dnl rlRuUnti . , , . . . , » IBP 

Anallat del clt)l. , ^ , , , . , » l'i 

Uat(Mlo_M)l llaeld o_8BÌ fo tlco . . . . , . » IBI 

MEloda_u)li:iicido_ffiLilkllll . , . . . . » IM 

Turnepa, barbablftole, ncc IM 

Anallal rinLIn nidli-l . . . . HI 

Anallil dalle toglie .188 

Latta. . . . . . , , . . . ■ ili 

Anallal dal amSo , : , , , : : : » m 



tavolo pel canello ferra minatolo 
0 peli, mlBure di vetro granili, f 



munì di Laboratorio), avrà eul davanti del suo baoco una serie di rea- 
gentl ordinarli, del quali acCon« una Usta: 

Acido aoelloo — Acslalo di sodio — Idrato d'amnionlaoa — Idrato di 
calcia — Acido cloridrico — Carbonaio di sodio — Ossalato d'ammonio 
~ Solfato di calcio — Aclila azotico — Idrato di sodio — Fcrroclanuro 
di potaaalo - Cloruro di bario — Aoldo solforico — Fosfato di sodio — 
Clarnto di calcio ~ Clorura di ferro. 

Oli Bpeclali reagoDtl o raatorlall aaranno posti In modo di averli co- 
EQodl all'uso. EbbI già sono descritti In questa Oulda nel Reagenti, o iiot- 
to 1 Capitoli delle diverse operazioni In oul sono Impiegati. 

Ciaionno Btudente per ano proprio uso avrà gli apparati, rengcnti ec., 
compresi nelle aegnenll Ihle cho corrispondono alle tro parti Delle qoall 
qaeata Calda t divisa. 
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Parta I. ■■ntpolulonl. UorUIo di ponallMi» t iMMo. Bo»la(piD 
per foniBllo di terra. Capsule di porcetUDi N.o 8. Cni^usll di poreell*- 
na N.o 3. acwtetmo per previnl. Lava provini N.o S. PravlDl H.o 18. Im- 
txM N.B 4. Fludie di tetro N.o 4. Vetri da oioloelo N.s 8. Blceblarl 
N.o B. Bottiglia di toranenta. BaeehBtIe di «ateo H.o S. Lampada a «pi- 
rito di vino. Taraeidoll par atorla (IBO gr.]. Peni di vetro. Tnlji di gomma. 
Tanaglia da cro^uolo. Canallo bTromlaatoria. FViglla s Alo di tdaltno- 
Va p«zM-dl téla mataltiea. Bagno di «abbia oiicolare di Arro. Lima to- 
tonda e triaogolare. Da palo di fbrUi^. Triangolo. BlIaBoia non piattini 
di vetro e peti. Suffbart. Foglia di nontilKme, TnU di eantobono volaa- 
ninaU. Carle reagantl. Paccbl S.o 8 di Altri tagliati da porre negltm- 
bali. Strofinacelo. Bottiglia di spirilo di tino. Bottiglia di aolniione di 
BEotalo di cobalto. Boitii^Iia di eolniiona d'aiotalo d'argento. BolUgita 
di soIniioDe di claruro plolinlco. , 

Pule II. Auallai f|u«lliB(l«>. Bicchieri di nn auortlmanto pto- 
«olo. Spirilo di vIdo. Lampada di Bunsen e tuba annesso. Un pezzo di ve- 
tro color bleu oscuro. Carta da flUro Svodese, Spatola. 

Parlo III. Annlliii qnsniliailn. Pipetta graduata di Uobr e 
sMtegoo. Pipetta di SO c. c. Bolla per l'azoto N.o S. Tubi da combustio- 
ne e BUgbcrl. Calce sodata. Asbesto. 30 gr. Etere. Crogiuolo di platino 
con coperchio. Trlaogoll di ferro oaperll con tabi di pipa N.o S. Porta Al- 
tri N. S. Blccblerl grandi N.o S. Imbuti grandi N.o 4. Mirare da K» 
c, 0. Bacchetti e coperchi di vetro e di terra. Clornro di calcio, e aoaloguo 
di ferro per croglaoto. Apparecchio par l'anidride carbonica. Bottiglia 
turate da 60 gì. N.» 4. Flaitra di vetro N.» 4. Plitri tagliati di dlmenalo- 
na granda. 
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